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DAS9lOO:
132 logic analyzers in één unit.
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DAS9100 is een totaal nieuw concept
op het gebied van logische analyse. Het is
meer dan alleen maar een logic analyzer',
het is een compleet data-analysesysteem
met ongekende prestaties en enorme
Ílexibiliteit. Grondgedachte bij het ontwerp
was een modulaire uitvoering. Een
uitbreidbaar mainÍrame kan tot zes
kaartmodulen bevatten. ln totaal zijn er
daarmee 1 32 combinatiemogelijkheden,
met databreedtes tot'104 kanalen, sample
frequenties tot 660lVHz en een
tijdresolutie tot maar liefst 1.5 nsec.

ln één systeem kan nu patroon-
generatie worden gecombineerd met
logische analyse, waarmee een
debugging systeem ontstaat dat zijns
gelijke niet heeft. De patroongenerator-
modulen maken woordbreedtes mogelijk
tot B0 kanalen, bijÍrequenties tot 25lVHz.

Drie data acquisitiemodulen dienen als
bouwstenen. Elk heeft ziln eigen
databreedte en maximale frequentie:
32 kanalen bij 2Slt/Hz, I kanalen bij
100lVHz met glitch geheugen en
4 kanalen bij 330N/Hz. Deze modulen
kunnen worden gecombineerd om
bredere bussen te kunnen analyseren.
Wanneer een nog hogere sample-
snelheid nodig is, kan het 4-kanaals
moduulook in een 2-kanaals mode
werken met een tijdresolutie tot 1.5 nsec.
De modulen kunnen synchroon zowel als
asynchroon werken op volle systeem-
snelheid. Het 32-kanaals moduul kan vra
een unieke trigger-arming Íunktie andere

modulen met hogere sample{requentles
triggeren.

DAS9100 beschikt over krachtige
triggering, een programmeerbaar
referentiegeheugen en split-clocking. Plus
glitch triggerrng met een apart glitch
geheugen voor duidelilke detectie,
waardoor triggering met hoge resolutie
mogelijk is.

Door patroongeneratie- en data-
acquisitiemodulen te combineren, kan
een prototype worden gestimuleerd,
terwijltegelijkertijd de werking ervan kan
worden geanalyseerd. Daarmee komt een
totaal nieuwe dimensie in ontwerp-
techniek tot stand.

Het basis patroongeneratiemoduul
beschikt over I6 kanalen met een
frequentie tot 25tt/Hz. Door toevoeging
van additionele kaartmodulen kan het
totaal op 80 worden gebracht, waarbij de
volle systeemsnelheid bli1ft gehandhaaÍd.
Afzonderlijke controlelijnen maken
interaktie mogelijk tussen de
patroongeneratie en het systeem dat
wordt getest.

De bediening van het DAS9100
systeem rs eenvoudig en recht toe, recht .

aan. Selecteerbare menu's helpen bij het
opzetten van triggercondities, het kiezen
van dataformaten en zelfs bij het
definiëren van drempelspannrngen,
En met éen enkele toetsaanslag kan de
acquisitie worden gestart, kunnen
patronen worden uitgevoerd, timing

diagrammen oÍ state tables worden
weergegeven en de verzamelde data met
het reÍerentiegeheugen worden vergeleken.

Als optie is een communrcatiepakket
leverbaar dat bestaat uit een RS-232C
poort, een IEEE-488 interÍace en een
standaard video uitgang.

Als u meer wilt weten over deze
'132 Logic Analyzers in één unit',
zend ons dan de onderstaande coupon
ingevuld retour.

lz,end mij uitvoerige informatie over het
91 00 Digitaal Analysesysteem.
BedrrlÍ of rnstelling

Afdeling

Naam

Postcode * plaats

Coupon in ongeÍrankeerde envelop
zenden aan:Tektronix Holland N.V,
Antwoordnummer 8538,

111

Funktie

Adre

Tel

S

g xcj4Pevedorp, re(Ory68)ÍT

ïElGÍonix
COMM]TTED TO EXCELLENCE

Y

I

lllllutitlriililffi

1ililililililililt

ÍItrEOffi x E iii§ E Na lp

--

:C
I
86ffI'Ec5rue5 m2ea uH
e3 sme2 Mrar u2

!7 ETtTs5 fita6$I BÍA5

!3 Etl!a? §rr2!t DÍrlsa DTaa

-l-a

-!.l 
'[.

-l

-ra
rdl

-a

:i

I

L:I

\



€L€<TE@NIGA

COLOFON

22 januarl 1982
30e jaargang

vatotrrDscBÀIft vooa Dr ll,lrrBoMclrs

Ultgavo van:
Kruwer rechnischerïiÈ:^ílil3I

Directeur en verantwoordelijk uitgever voor België
J. de Wit, Boterbloemlaan 3, 2680 Bornem (B)

Postbus 23, 
'ooo 

no'33íÍÍ[Í
TeleÍoon: (05700) 91911 Telex: 49540

België
van Putlei 33, 2000 Antwerpen

TeleÍoon: 031-387986 Telex: 71663 Klutijd

Verschijnt 22 x per jaar

Redactie:
HooÍdredactie: H. ten Bosch

CheÍredaclie: ing. J. P. A. van Prooijen
Eindredactie: ing. H. H. W. M. de Vries

ing. J. van Egdom, J. C, Meijer, Tj. Venema
Bedactie België: M. Verstrepen

Secretariaat: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

Medewerkers:
N. Baaiiens, R. Bakker, ing. J. O. de Betue, C. L. Doesburg,

ir. J. P. C, van Gennip, J. H. M, Goddijn, R. van Hest,
ir, J. M. van HoÍweegen, ir. F, H. J. F. Janssen,

dÍs. W. D. M. Janssen, L. P. de Jong, M. Jungerling,
J, Kosterman, M. Leeuw,À,.H. Leydens, ing. Th. C. LoÍ,

H. R, E. van Maanen, E. H. Nordholt, W. Olthoff,
drs. C. F. Ruyter, drs F. M, Schimmel, J. G. Smilde, H. Smits,

F. A. S. Sterrenburg, J. A. Weishaupt, B. van Wierst,
D. Winia.

M6dewerkers buitenland:
dr W, BaieÍ, W. de Boeck, J. Cuppens, H. Denis,

E. J. R. Engelen, R. Everaerts, dipl. ing. W. Exner,
D. de GrooÍÍ, W. Lefebvre, R. Lingier, R. Peeters, W. Roth,

H. Saeys, G. E. Wegner, P. E. M. van de Wijngaert.

Advertenties:
Nederland: H. Smienk (05700) 91471

België: L. Gielen (031) 387986 (tsl. 21)

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeenkomstig
onze leveringsvooMaarden gedeponeerd ter Grifíie van de

Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnementspriis:

NedeÍland: l.65,35 (incl.BTW) . België: F 1095 (incl. BTW)

Losse nummers:
Nederland: I 4,10 (incl. :rfw). België: F 67 (incl. BTW)

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Men wordl verzocht voor betaling van het abonnementsgeld

van deze kaart gebruik te maken. Opzegging van het
abonnement kan uitsluitend schriftelijk geschieden, uiterliik

één maand voor het einde van het kalenderjaar; nadien vindt
automatische verlenging plaats voor 1 jaar.

De in ElektÍonica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)

,,Het auteuÍsrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit
tijdschrift wordt voorbehouden.

Ongeautoriseerde verveelvuldiging enloÍ openbaarmaking

- van het qeheel oÍ qedeelten daarvan op welkeX,,ir"."ï§;

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

andeÍ, onherroepelijk machtigt de bij oí krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich zijnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft."

\-,-l lid NOTU, Nederlandse OÍganisatie
I / van TiidschriÍt-Uitgevers: lid FPPB, Federatie

lncrír* van de-Periodieke Pers van België
1../ tssN 0033-7854

aF
C)
EI2t{

€

ELEKTRONICA 8212 3

De omslagÍoto:
Een nieuwe tafelcomputer van Hewletl Pac-
kard, de 98364, is speciaal ontwikkeld voor
computer aided design. Het interne geheu-
gen van deze computer is uit te breiden tot
2 Mbyte. Als programmeertaal kan Pascal
worden gebruikt, waardoor complexe pro-
gramma's en gegevens handzaam zijn on-
der te verdelen. (zie pag. 21)
(foto: Hewlett Packard)

Bedrijvendag TH Eindhoven

TeleÍoondienst in Frankrijk

Hewlett Packard oP de CAD'toer

Principes van de lasertechniek .

Verbetering van muzikale gehoorindruk bij slechtho-
renden

Elektrolytische condensatoren voor industriële toe'
passingen

lnformatieverwerking
Meetinstrumenten .

Componenten.
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Als u een goed voorbeeld wilt van een micro-

processor-ontwikkelsvsteem, waarbii de emulatie
mogelijkheden ten volle ziln benut, kijkt u dan
eens naar het HP 64000 svsteem. Hewlett Packard's
systeem voor het volledig ontwikkelen en uittesten
van software voor microprocessoren. \Vant wie
daaraan begint, wil graag zeker ziin van snelle en
goede resultaten.

Het is de emulator die aan moet tonen, hoe
de ontwikkelde software in de praktilk zal voldoen.
En iuist op het gebied van de emulatie onder-
scheidt zich het HP 64000 systeem. Vaarbij drie
factoren het totale ontwikkelingsproces helpen
versnellen en ten goede komen aan de eenvoud
ervan.
o Tijdens het draaien of stap voor stap doorlopen

van een programma wordt de target processor
niet telkens door de emulatoren onderbroken.

o Het systeem scheidt niet alleen 'host' van 'target'
processoren , maaÍ ook hun bussen en geheugen-
ruimte.

o Hoge snelheid geheugenchips en microproces-
soren zorgen ervoor, -dat zoveel mogeliik in 'real
time' kan worden gewerkt. Een wachttiid komt
slechts bijeen enkele toepassing voor.

Het HP 64000 systeem kunt ugebruiken voor
de meeste nu gangbare microprocessoren, zowel
8-.als l6 bits. Het logische gevolg van de.universele
wijze waarop m icroprocessor-ontwikkeling is be-
naderd. Wilt u uitgebreid worden gedocumenteerd?

Vul dan de coupon in ofbel O20 472021.
Y raag naar Ellen Nienhuis.
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In ongefrankeerde envelop sturen naar
Hewlett-Packard Nederland 8.V.,
Antwoordnummer 57, 1080 VB Amstelveen.
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A. (G. El.digillcle@
De paneelmeters van
A.G.B.-Electronic hebben
technische eigenschappen
die vergelilkbaar zln met de
beste op de markt zijnde
proÍessionele 3'/: digit
paneelmeters, maar zijn
5-10 maal kleiner.

Bijv. het type DVM-3 met zrjn
13,5 mm hoge rode LED-
display heett incl. ziJn
behuizang een aÍmeting van
60x33x15mm(bxhxd).

a automatische nulpunt-
stelling en polaritei!
aanpassing met "-'
aanduiding

. nauwkeurigheid 0,'l o/o

+ 1 digit
a meetbeÍeiken naar keuze

tussen t 199,9 mV en
1,999 V

a overrange indikatie door
niet oplichten van de
laatste 3 digits

. het decimaalpunl kan zelÍ
geprogrammeerd worden

De aÍmetingen van deze
paneelmeters maken ze ook

geschikt voor kleine draag-
bare meetapparaten.

A-
ï

Voor meer informalie over
deze en andeÍe meet- en
testapparatuur kunt u kontakt
opnemen metl

van vliet
KeÍkweg 93-97
Postbus 65
2640 AB PiJnackeÍ
TeleÍoon 01 736 -4958

tE 3.8

sconvertoÍsron

t/m vermo-

pel

/m
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en snelheid/kop-MUIDEN
02942-1951.

TEMPERATUREN METEN EN REGELEN MET DE
CO&qIU( p P-TEMPERATUURMETER

* 10 kanalen (evt. autoscan)
* 6 verschillende typen thermokoppels
* 0,1"C resolutie
* meting in oC, "F,'A ("K) én pV
* analoge uitgang
* instelbare vermenigvuldigingsfaktor
* nivo-alarmering

hysterese regeling

óók van comark: vele probes
* draagbare thermometers
* div. accessoires
* plak probes (niet electrisch)

.li!rHeertp,an222
It817 NL Breda

Teleíoon: 076 - 71O1U
Telex:54953

DC MICROMOTOREN
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Bedriivendag
Eindtíoven

TH

Op dinsdag 15 december organiseerde de Technische Ho-
geschool Eindhoven een ,,bedrijvendag", met als doel con-
tacten te intensiveren tussen het bedrijÍsleven, maatschap-
pelijke organisaties en overige instellingen. Voor een ge-
hoor van ongeveer 300 personen werd in twee lezingen in-
gegaan op de mogelijkheden en onmogelijkheden tot ken-
nisoverdracht naar het bedrijfsleven, de rolvan hettransfer-
systeem in ons land en de mening van een ondernemer
hierover.
Vanuit het bedrijfsleven is een Íors groeiende vraag naar
fundamenteelonderzoek dat tot innovatie kan leiden. Dat is
erg duidelijk merkbaar aan de TH Eindhoven, waar het
Transferbureau dit jaar is overstelpt met bedrijÍsproblemen.
Het TransÍerbureau van de TH werd na een ofÍicieus begin
in april 1978, begin 1981 door de toenmalige minister voor
Wetenschapsbeleid, Van Trier, officieel gei'nstalleerd. Dit
TransÍerbureau moet de binnen de hogeschool opgeslagen
kennis naar de juiste partner brengen en fungeert ook als
doorgeefpunt voor vragen en problemen van buitenaÍ. De
medewerkers van dit bureau worden tot en met 1984 geÍi-
nancierd door het ministerie van Onderwijs en Weten-
schappen. Er zijn inmiddels meer van dit soort bureaus, ver-
bonden aan andere instellingen voor wetenschappelijk on-
derwijs. Ook is al in vol bedrijÍ het ,,transfersysteem".

ECONOMISCHE GROEI
ProÍessor ir. L. P. Sikkel, voorzitter van de Bestuurscom-
missie Contacten Bedrijfsleven van de hogeschool, haalde
in zijn voordracht het rapport ,,Economische groei in de ja-
ren tachtig" aan, dat in oktober 1981 door de ,,Commissie
Economische deskundigen" van de Sociaal Economische
Raad is uitgebracht.
Het rapport gaat in op de achtergronden van een te ver-
wachten geringere economische groei dan we gewend wa-
ren in de aÍgelopen drie decennia en wijst op enkele tekort-
komingen in de economische slructuur van ons land, ten
opzichte van de overige industrielanden.
Als remmende Íactoren noemt het rapport:
- te lage winstgevendheid in de industrie
- ongunstig investeringsklimaat
- vertraagde groei van de arbeidsproduktiviteit
- onbevredigende aansluiting tussen uitvoer en wereld-

handel
- gebrekkige werking van de arbeidsmarkt.

GEZOND BEDRIJFSKLIMAAT
Om een en ander weer in goede banen te leiden is een ge-
zond bedrijÍsklimaat in ons land noodzakelijk, aldus proÍes-
sor Sikkel, ln de innovatienota, die door de regering twee
jaar geleden werd uitgebracht, staat een aantal behartens-
waardige zaken die zouden kunnen dienen als aanwijzing
voor het bevorderen, activeren en ondersteunen van ver-
nieuwing en zo leiden tot een verbetering van het bedrijÍskli-
maat.
Volgens proÍessor Sikkel moet men ,,innovatie" echter niet
beschouwen als een toverwoord; men moet zich niet vast-
klampen aan technologische stromingen die gedurende
een bepaalde tijd een bepaalde trend aangeven. Veeleer
moet men zich bezighouden met het combineren van ver-
schillende trends, zowel binnen als buiten de ondernemin-
gen. Daarbij moet men zowel letten op de,,technologische
trajecten" als de ,,selectie-omgeving", waarmee wordt be-
doeld het al oÍ niet accepteren van een nieuwigheid door
een markt.
Ondernemingen moeten er echter voor waken zich niet op
te stellen als ,,volgers" van die ontwikkelingen, maar er me-
de richting aan geven.

TECHNOLOGY MANAGEMENT
Omdat het begrip innovatie eigenlijk al min of meer is dood-
gepraat en omdat innovatie meer inhoudt dan alleen ver-
nieuwing, begint men nu te spreken over,,Technology Ma-
nagement".
Kleine en middelgrote ondernemingen worden steeds meer
beschouwd als kanshebbers in dit vernieuwingsproces,
door hun relatief grotere flexibiliteit. Want men moet zich
realiseren dat vernieuwing meer is dan alleen technologie,
maar dat die moet worden gedragen door de gehele organi-
satie. De innoverende krachten van individuen en onderne-
mingen moeten echter niet worden overschat. Te vaakwor-
den mislukkingen geconstateerd omdat ondernemers zich
té snelwerpen op moderne zakenals micro-elektronica, ge-
netische manipulatie en robotisering, zonder zich er van be-
wust te zijn welke consequentie dit voor de onderneming
kan hebben.

OVERDRAGEN VAN KENNIS
Bij de kennistransÍer mag men dan ook niet te hoge ver-
wachtingen uitdragen naar ondernemers. Een Transferbu-
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reau is geen winkeltje waar ondernemers kant en klare pro-
dukten kunnen krijgen die de oplossing vormen voor hun
speciÍieke problemen.

De mogelijkheden bij de universiteiten en technische hoge-
scholen liggen op het gebied van overdragen van kennis
naar de ondernemingen voor innovatieve activiteiten, van
ondersteunend onderzoek en van praktische wetenschap-
pelijke advisering en ondersteuning. De parate kennis is vrij
ter beschikking, het overdragen zal moeten kunnen worden
gehonoreerd en het te verrichten onderzoek zal in contract-
research kunnen geschieden. Verder bestaat gelegenheid
bepaalde colleges of vakoefeningen als toehoorder bij te
wonen en gebruik te maken van de bibliotheekfaciliteiten
van de Hogeschool. Overigens is het in dienst nemen van
een ingenieur ook al een vorm van kennisoverdracht TH/
bedrijf.

Zo kan het door de overheid beïnvloedbare onderzoek- en
onderwijspersoneel worden ingezet ten dienste van met na-
me kleine en middelgrote ondernemingen zonder eigen re-
searchcapaciteit, teneinde nieuwe wetenschappelijke ont
wikkelingen te laten uitmonden in nieuwe produkten en pro-
duktieprocessen.

TRANSFERSYSTEEM
Om het proces van kennisoverdracht te vergemakkelijken
zijn in ons land Transferpunten ingesteld, die zijn bedoeld
als centrale punten van waaruit de kennisoverdracht van
onderzoekresultaten naar praktische toepassingen in de
maatschappij kan worden gerealiseerd. Een transÍerpunt
dient voor het doorgeven van inÍormatie en het verwijst naar
die organisatie die op dat moment het antwoord op de beste
wijze zou kunnen geven. Het transÍersysteem voorziet in
een regionaal stelsel van dergelijke punten bij de TH's, de
Rijksnijverheidsdienst, enkele universiteiten en TNO.
Professor Sikkel beèindigde zijn lezing met het geven van
cijfermateriaal over de aantallen contacten TH Eindhoven/
bedrijfsleven en over de soorten contacten.
Uit een analyse van de in 1981 binnengekomen 500 vragen
bij het TransÍerbureau (1980: 400, 1979: 200, 1978: 100)
zijn de volgende trends te halen: ln het begin klopten veel
ondernemingen aan bij de TH met kleine problemen die
vaak snel konden worden beantwoord. Thans ontstaat
steeds meer vraag naar Íundamentele zaken, die een lan-
gere looptijd vergen en uitmonden in vormen van contract-
onderzoek.
De THE heeft voor contacten met het bedrijfsleven een be-
langrijke regionale Íunctie: het merendeel van de proble-
men komt van Zuidnederlandse ondernemingen met het
accent op de provincie Noord-Brabant.

VISIE VAN DE ONDERNEMER
ln de tweede lezing gaÍ de heer D. Huijgen, directeur van
Hydraudyne Beheer in Boxtel, de visie van de ondernemer
op het wetenschapsbedrijf. De heer Huijgen werd recente-
lijk onderscheiden met de jaarprijs 1 981 van het Nederlands
Centrum voor Directeuren wegens ,,voorbeeldig onderne-
merschap".
Hij stelde dat het bedrijven van wetenschap niet alleen voor-
behouden hoeft te zijn aan de TH's. Ook de ondernemer zelf
dient in zijn bedrijf kennis en wetenschap te gebruiken. Bij
contacten met de TH kan er dan sprake zijn van een weder-
zijdse inbreng en wederzijds proÍijt. De heer Huijgen was,
evenals prof. Sikkel, van mening dat innovatie niet als voor-
waarde mag worden gesteld en dat de ondernemer niet op
,,de vonk" moet gaan zitten wachten.

Wanneer een ondernemer daarentegen speciÍieke wensen
oÍ problemen heeft, kan hij hiermee de TH benaderen.
De heer Huijgen had daarvoor 1125 toegangs- en verbin-
dingsmogelijkheden en757 mogelijkheden tot overleg met
de ïH ontdekt; resp. de ingangen, telefoonlijnen enz. en het
aantal hoogleraren en wetenschappelijke medewerkers.
De meest eenvoudige toegangsweg verloopt echter via het
TransÍerbureau.
Omdat de tijd die men op een TH kan besteden aan contact
met het bedrijÍsleven beperkt is, besloot de heer Huijgen
zijn voordracht met twee vragen, resp. mogelijkheden:
- kan een verdergaande samenwerking TH-HTS leiden

tot vergroting van de mogelijkheden voor het bedrijfsle-
ven?

- is een clustervorming van bijv. 1 TH en 10 HTS'en
een model dat kan leiden tot verdere uitbouw en verdie-
ping van mogelijkheden voor het bedrijÍsleven?

Na de lezingen van prof. Sikkel en de heer Huijgen werd op
de ,,bedrijvendag" in een zestal voordrachten aandacht be-
steed aan verschillende actuele ontwikkelingen op het ge-
bied van micro-elektronica, biomedische technologie, mar-
keting, procestechnologie, verbetering van werkklimaat en
energiebesparing in een bedrijÍ en wiskunde en inÍormatica
voor kleine en middelgrote ondernemingen.
's Middags bestond de mogelijkheid een aantal laboratoria
van de TH Eindhoven te bezoeken. Bijzonder veel belang-
stelling toonde men daarbij voor bedrijfsmechanisatiepro-
blemen en oplossingen, met name robots, automatisering
op de werkplek, enz.

Transferbureau Technische
hoog 02. 124, postbus 513,
47 53 50.

Hogeschool Eindhoven, W-
5600 MB Eindhoven (040)



tel.: 040-533725. Veenstraal 20. 5503 HR Veldhoven
tel.: 02-2'192453 52. Bus 3 1000 Brussel
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DeComputagraph
'n nieuwe intelligente

plofferserie Speciaal voor intelligente micro-
computer- en professionele mainframe
gebruikers heeft Bryans de Computagraph
olotters ontwikkeld.
beze kwalitatief hoogwaardige digitale
plotters zijn microprocessor gestuurd en
geschikt voor ,A'3 formaat.

Zij beschikken over een roterende pen,
die moeiteloos het plotten met 6verschil-
lende kleuren onder software controle
mogelijk maakt. Ideaal voor o.a. OEM
toepassingen . Deze snelle Computagraph
plot met een oplossend vermogen van maar
0,1mm!!

U heeft tevens de beschikkins over een
eenvoudige instructie-set welkeïnhoudt :

ASC II karakters, alphanumerieke
karakters en svmbolen.

Interface íogelijkheden zijn IEEE-488
1978 of RS 2321V24. Hoewelspeciaal
ontwikkeld voor het accepteren van digitale
data, bestaat tevens de unieke mogelijk-
heid de Computagraph van analoge
modulen te voorzien.

Bel direct en vraag naar de afdeling
Meetinstrumenten.
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INNOVIflE IN OPTTIï{A FORMA
NAVIGÀÏI§.APPAHÀTUUB . AUTOMATISCH§ TELEFOONBEANTWOOBDËR§ . MELDKAMERS

PRODUKïIË PROCES CONTROLE. BEVEILIGINGS§Y§ïËMEN . TELËFOONCENïfrALES. KAS§AS

0MROEP§YSTEMEN {BUS, TRE|N, VLIEGTU|G} . DOKA-APPARATUUH. PATTENTEN-BE1'íAK|NG
LIFTEN . ALARMSY§TEM EN . hll ETER§ . TERM I}IIAL§ . I NFORMATIE§Y§TEMEN

WOORNPROCTS§OR§ . KEUKEN.APPARATUUH

TI Speech Synthesis verovert ook uw applicatie

de Zijnhter toepassingen voor u bij?

te horen.

Voortbouwend op een ontwikkeling die in het
midden van de zeveirtiger iaren begonintroduceert
TI hiermede een nieuw tijdperk in de menV
machine communicatie.

Nri, in 1982,levertï het breedsteSpeech
assortiment met de daaóii behorende hardware en
software ondersteuning: de stem synthesizers
TI,{S ,100 en TN'ÍS )200, speciaie stemgeheugens,
speech-boards, woordbibliötheken, "cuitom made
sf eech" en speechontwikkelingsapparatuur.

Soeech Svnthesis kent seen aalbarrière.
In chipvomí is elke ual of"combinatie van talen
problggmloos te produceren: Engels, Duis, Spaans,
Frans,Japans en àatuurli j k Nedeilands.

a

a

a

k
bij verwerking van complexe

informatie,
. het benadrukken van waarschuwingen,
. Stap-voomtap instructie.

Belt u 020 - 47 339r
en vraag na f roesrel5100 of 5200 (!)
voor de Soeech Demonstratie.
U wondt àan direkt verbonden met de
sprekende chip. Speech moet u horen.

geautoriseerde TI distriburols:

Nederland Diode Ufecht, o3o -g842I4
Vekano Eindhoven, 040_31097,
Texim Haaksbergen, 01427 - LllS

Belgie Inelco
Ritro

Brussel, O2-21(fr1(fi
Antwerpen, 03I-3i]272

Texas Instruments, de uirvinder van het IC,
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Microcomputersysteem voor
RAI-parkeergarages

De aÍdellng ,,lndustriële micro-
computers" van Vekano heeft
aan de RAI een microcomputer
systeem geleverd voor de rege-
llng en bewaking van de onder
en rond het RA|-complex gele-
gen parkeergarages en terrei-
nen. De microcomputer, opge-
bouwd ult standaard microcom-
puter-, geheugen-, en input-out-
put modules gebaseerd op de 16
bit TMS 9900 mlcroprocessor
van Texas lnstruments, is opge-
steld in het nieuwe RAI-complex.

Het door Vekano ontwikkelde soft-
ware-pakket verzorgt:
- Telling van het aantal vrije

parkeerplaatsen per garage en
terrein alsmede per sectie bin-
nen de garages.

- Besturing van de volsignale-
ring

ende

CONTROLEKAMER
Op de videodisplay van de contro-
lekamer worden de tellerstanden
van het aantal vrije parkeerplaal
sen continue bijgewerkt. De sto-
rings- en alarmmeldingen worden
zowel op deze display als op een
printer afgedrukt. Verder wordt de
printer gebruikt voor het aÍdrukken
van de statistieken.
ln de controlekamer bevindt zich
een controlepaneel met een platte-
grond van de parkeergarages en
terreinen. Hierop worden met be-
hulp van ruim 100 LEDS de actuele
toestand van de verkeerssignale-
rings- en volbakken en de alarm-
meldingen aangegeven.

IN. EN UITGANGEN VAN DE
MICROCOMPUTER
De in- en uitgaande voertuigen
worden met behulp van een dubbel
voertuigdetectiel rich-
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's Werelds langste glasvezelverbinding
Het installeren van de langste glas-
vezelverbinding ter wereld - van
Londen naar Birmingham, een af-
stand van 200 kilometer - moet
deze maand van start gaan. De
verbinding zal deel uilmaken van
Groot-Brittannië's groeiend glasve-
zelnet waarover telefoongesprek-
ken, computer-data en telexbood-
schappen worden verzonden. Als
alles volgens plan verloopt zal de
indienststelling van dit traject in de
loop van dit jaar plaatsvinden. Vol-
gens Sir George Jefferson, presi-
dent van British Telecom, de Britse
openbare instantie voor telecom-
municatieaangelegenheden, be-
vestigt dit project de vooraanstaan-

de plaats die Groot-Brittannië in-
neemt op het terrein van glasvezel-
communicatie.
British Telecom veruacht in de ja-
ren tachtig ten minste 100 000 kilo-
meter glasvezelkabel te installate-
ren en daarmee een communica-
tienet te creèren dat alle grote Brit-
se steden omvat.

De verbinding Londen-Birmingham
zal als eerste in het Verenigd Ko-
ninkrijk werken bij relatief grole
golÍlengten. Kostenbesparingen en
grotere betrouwbaarheid worden
hier bereikt door als te moduleren
lichtbron LED's loe te passen in-
plaats van lasers.

WETENSCHAP IN BEELD

Van 1 1 januari tot en met 20 maart
1982 zal er in het Technisch Ten-
toonstellingscenkum TTC aan de
Kanaalweg 4 te Delft een Íototen-
toonstelling te zien zijn onder de ti-
tel ,,Wetenschap in beeld". Een
200-tal Íoto's, die bij wetenschap-
pelijk onderzoek zijn opgenomen,
laten verschijnselen zien die men
normaliter zonder wetenschappe-
lijke hulpmiddelen niet kan waarne-
men. De verschijnselen worden
uiteraard toegelicht, maar zelfs
zonder toelichting en zonder iets
van het afgebeelde te begrijpen
kan men van de vormen en kleur-
schakeringen genieten als bij een
abstract schilderij. De tentoonstel-
ling is opgezet door het Palais de la
Découverte te Parijs en gereali-
seerd door Kodak-Pathé. Kodak
Nederland B.V. heeft hem aan het
TTC beschikbaar gesteld.
De wetenschappelijke gebieden,
die in de tentoonstelling aan de or-
de worden gesteld, liggen groten-
deels op het gebied van de natuur-
kunde en met name op dat van de
optica, zoals micro- en macroÍoto-
grafie, infrarood- en ultravioletÍoto-
grafie, íluorescentie en radiograÍie,
scintografie en nog vele andere
deelgebieden. Er komen ook enke-
le toepassingsgebieden aan de or-
de, zoals bilvoorbeeld astronomie.
archeologie, kunst en metallogra-
fie. ln de tentoonstellingsruimte is
een uitgebreide catalogus verkrijg-
baar.

WATT WORDT WATT
Tót 3t maart 1982 is in het Tech-

De tentoonstelling bestaat uit een
g{al tafels met tekst, foto's en ex-
perimenten die door het publiek
zelÍ kunnen worden uitgevoerd.

HOLOGRAFIE
Voorts is in het TTC de permanente
tentoonstelling,,HolograÍie" te
zien, die uit twee delen bestaat. ln
het eerste deel wordt verklaard wat
holograÍie is, hoe men hologram-
men maakl, hoe de drie-dimensio-
nale beelden ontstaan, welke soor-
ten halogrammen er zijn en tenslol
te worden nog enkele technische
toepassingen behandeld. Deze
theorie wordt toegelicht ÍTet een
aantal opstellingen, waarvan een
deel door het publiek zelf kan wor-
den bediend. ln het tweede deel is
een 30-tal hologrammen geëxpo-
seerd.

ln de holograÍie houdt men zich on-
der meer bezig met het maken van
drie-dimensionale beelden van ob-
jecten. Vaak lijken de beelden zo
echt, dat men overtuigd is door een
venster naar een daar achter ge-
plaatst reéel voorwerp te kijken.
Sommige hologrammen geven
zelÍs een beeld, dat gedeeltelijk
vóór het hologram is gelegen.
Er bestaan verschillende soorten
hologrammen. Allereerst maakt
men onderscheid tussen transmis-
sie- en reflectiehologrammen, aÍ-
hankelijk van het feit oÍ het beeld
ontstaat na reflectie tegen of trans-
missie door het hologram Voorts
kent men nog de regenboog- en

multiolexholo§rammen. Deze laat-
Àte ziin OuOnèt interessant, omdat
hierbii een beweging is ,,ingevro'
iàí';.'oie tot levèn gebracht kan

*ài,i.. door al kijkend langs het

hologram te lopen.

Bii oroeosbezoek aan de tentoon-

"i.íinoàn 
in net Technich Tentoon'

-.]Z,iiin'oscentrum TTC wordt ver'

;::ti,i;o,z'f 
"tr"i:f:;l'?r3'3::;)'Voií oàà"i,rciaing kan desgewenst

,ííà iàíiq g"drasen'..voorts kun'

nZi óí*rrii"x eiise fitms worden

vertoond.

waar te nemen, wordt daardoor

sterk verqroot.
in de toékomst hoopt men nog

."ài u"n dergelijke gecombineer-

de exPerimenten uit te voeren'
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Genoemde ontwikkeling is het re-
sultaat van een in de lOl-laborato-
ria (Manchesler) uitgevoerd onder-
zoek in opdracht van het British
Royal Signal and Radar Establish-
ment (RSRE), een onderzoekinsti-
tuut van het Britse Ministerie van
Defensie.

De werking van vloeistofkristal-in-
dicatoren berust op de rangschik-
king van lange moleculeketens in
een elektrisch veld. Variatie van het
aangelegde veld veroorzaakt een
verandering van het reÍlecterend
gedrag van de vloeistof. Op dit et
fect zi,jn vele passieve indicatoren
gebaseerd.
Vergeleken met alternatieve syste-
men zoals licht-emitterende dio-
den, is het lage energieverbruik de
voornaamste attractle van vloei-
stoÍkristal-indicatoren. Een belang-
rijk probleem is echter dat de aÍle-
zing nagenoeg onzichlbaar wordt
bi.l een zelÍs maar geringe verande-
ring van de kijkhoek. Dit is te wijten
aan hel voor contrast-optimalisatie
toegepaste polariserend effect.

Het inbrengen van kleur werd be-
schouwd als een mogelijkheid om
dit probleem te omzeilen. Daartoe
benaderde hel RSRE het chemie-
concern lCl, dat voor dit doel een
reeks nieuwe kleurstofÍen ontwik-
kelde.
De werking van deze kleurstofÍen is
gebaseerd op een geratfineerde
chemische manipulatie van de
kleurstofmoleculen. ls de kleurstof
eenmaal gemengd met het vloei-
stoÍkristal, dan kunnen de indivi-
duele staaÍ-achtige kleurstoÍmole-
culen over 90'worden gedraaid en
onderling in lijn gebracht om licht te
absorberen en daarbij een kleur
aan te nemen. Deze staafjes ma-
ken het gebruik van een polarisator
overbodig daar ze de lichtop-
brengst met 50o/o doen toenemen.
Een witte indicator in een door de
kleurstoÍ geleverde achtergrond
kan worden aÍgelezen in gedempt
licht en bezit een zeer grote aÍlees-
hoek. Bovendien wordt een groter
contrast verkregen dan bij enig al-
ternatieÍ medium.

Voor het systeem zijn stofÍen in drie
primaire kleuren ontwikkeld: rood,
groen en geel. Deze kunnen sepa-
raat dan wel in combinatie worden
toegepast voor een uniforme kleu-
ring van de vloeistofkristal-indica-
tor in een variéteit van tinten.
Om ook op lange termijn veroude-
ringsverschijnselen te voorkomen,
is een zeer hoge chemische zuiver-

Beter afleesbare LCD's door ,,geraffineerde"
kleurstofÍen
Een belangrijke doorbraak bij het verkrijgen van een betere aÍlees-
baarheid van vloeistofkristal-indicatoren is welllcht mogeliik gewor-
den door de ontwikkeling van zeer zuivere kleurstofÍen. Daarmee is
een gekleurde display-achtergrond te realiseren waardoor niet alleen
het contrast toeneemt, maar waardoor ook de noodzaak wordt geëli-
mineerd tot het toepassen van een polarlsator, die immers de aÍlees-
hoek van een conventioneel LCD beperkt.

Dr, David Thompson (rechts) en
Dr. Neville Corby in het laborato-
rium voor polyester en kleurstoffen
van lCl, waar zij de kleurstoÍÍen
ontwikkelden voor afleesbaar-
heidsverbetering van vloeistofkri-
stal-indicatoren.

heid een essentiële eigenschap
van de kleurstoÍ.

De totnutoe bereikte resultaten lij-
ken de verwachting te wettigen dat
de beschreven ontwikkeling van
grote invloed zal zijn op alle vormen
van elektronische visuele indicato-
ren, vooral waar het toepassing be-
treft in auto- en vliegtuiginstrumen-
tatie.
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Nieuws van ICL
ICL gaat een door Rair Limited
(Londen) ontworpen personal com-
puter fabriceren en verkopen. ICL
zal het apparaat niel alleen voor de
eigen verkoop maar ook ten behoe-
ve van Rair produceren. De ICL
personal computer werkt met een
lntel microprocessor, het CP/M be-
sturingssysteem en een beeld-
scherm. Deze combinatie kan wor-
den gezien als de standaard voor
toepassingen van personal compu-
ters voor kleine organisaties en be-
drijven. Voor deze apparaluur en
besluringssoÍtware is een enorme
hoeveelheid in de praktijk geteste
programmatuur op de markt. Het
apparaat heeft een geïntegreerde
zes miljoen byte grote Winchester
schijÍ (5 r/4 inch), een halÍ miljoen
byte omvattende floppy schijf (5 ,/o

inch) en een geheugen van 64K
byte (RAM), dat tot een halÍ miljoen
kan worden uitgebreid.

De voornaamste Amerikaanse
concurrenten zijn op dit moment
druk met het uitbreiden van hun ca-
paciteit om le kunnen voldoen aan
de explosief toenemende vraag in
de VS naar de ,,industry standard"
personal computer.
Programmeertalen voor deze ICL
machine zijn o.a. MicroÍocus Cobol
en Microsoft Basic. Dit zijn de talen,
die als de de facto standaard gel-
den voor software bureaus die zich
bezighouden met de ontwikkeling
van toepassingspakketten voor
o.a. kleine ondernemingen, Deze
twee talen worden ook toegepast
bij de begin december uitgebrachte
DRS 20 reeks van netwerk multi

De hier getoonde chips vormen het hart van een moderne, volledig elektro-
nische telefooncentrale, en kunnen elk ruim duizend telefoonverbindingen
verzorgen. Zij bevatten ongeveer 40 000 componenten en hun afmetingen
zijn 5 x 7 mm. Chips van deze grootte en geschikt voor dergelijke gecom-
pliceerde taken kunnen gefabriceerd worden dank zij steeds betere en be-
trouwbaardere produktietechnieken, waardoor steeds meer en steeds
kleinere onderdelen op één chip kunnen worden samengebracht.
Elke chip bevat een schakelmatrix, een eigen kloksectie en een deel met
de besturingslogica. Het grootste deelvan het chip-oppervlak wordt echter
ingenomen door een schuifregistergeheugen waarin het adres van be-
stemming van de gesprekken wordt opgeslagen. De te schakelen tele-
foongesprekken zijn door afzonderlijke ingangscircuits van analoog in digi-
taal omgezet en vervolgens in tijd-multiplex gestapeld, zij worden dan door
de getoonde chips elk naar het juiste uitgangscircuit gedirigeerd.
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micro's. Dit heeft het voordeel dat
de gebruikers van de ICL personal
computer meteen een doorgroei-
mogelijkheid hebben naar de veel
meer biedende gedistribueerde
computerverwerking.
Het apparaat wordt onder licentie
door ICL in Engeland gefabriceerd.
De produktie van grote aantallen
begint al in het eerste kwartaal van
1 982.

Daarnaasl gaat ICL samen met
Sinclair Research Limited een bij-
zonder goedkoop, geïntegreerd
terminal/digitaal teleÍoonwerksta-
tion ontwikkelen. Het apparaat, dat
met de Sinclair platte beeldbuis
wordt uitgerust en waarvoor de Ba-
sic computertaal van Sinclair wordt
gebruikt, zal door ICL op de markt
worden gebracht. Het systeem -
een zgn. information technology
workstation - moet als randappa-
raat gaan Íungeren voor het kortge-
leden door ICL geannonceerde
DNX 2000 digitaal telefoonsys-
teem. Ook is met het Canadese Mi-
tel Corporation gesproken over le-
vering van die inÍormation techno-
logy workstations. Dit zou moeten
gebeuren binnen de termen van
het recent gesloten samenwer-
kingsverdrag tussen beide onder-
nemingen.

Een tweede aankondiging in ver-
band met Sinclair is de ontwikke-
ling van programmatuur door ICL
voor de personal computer ZX 81
van Sinclair. Op de Britse markl
wordt de ZX 81 via de winkelketen
van W. H. Smith op de markt ge-
bracht. Smith heeft ruim honderd-
duizend programmapakketten van
ICL betrokken. ICL's Software Pu-
blishing Unit gaat na dit eerste suc-
ces nog meer programmapakkel-
ten voor de ZX 81 en toekomstige
produkten ontwerpen. Deze pro-
grammatuur wordt geschreven in
het gemakkelijk te leren ,,Sinclair
Basic". ICL is met deze activiteiten
begonnen voor de Britse markt,
maar de programmatuur zal bin-
nenkort ook elders in Europa wor-
den uitgebracht. Dit initiatieÍ ver-
schatt ICL een vooraanstaande
plaats in de snel groeiende markt
voor programmatuur voor personal
microcomputers. De ZX 81 wordt
op dit ogenblik met aantallen van
vijftig duizend per maand verkocht.
Het apparaat wordt sinds kort ook
naar Japan geèxporteerd.

Vier miljoen chips

Amper een jaar nadat bij Mullard in
Engeland de miljoenste chip werd
geproduceerd, is men nu altoe aan
de vier miljoenste. De enorme groei
van de produktie wordt nog duidelij-
ker als men weet dat in 1978 bij
Mullard in Southampton nog maar
zesduizend van deze schakelingen
van de band kwamen. Volgens be-
rekeningen zal de acht miljoenste
chip eind 1982 worden gernaakt.
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Íleuport
pnneelmeters
De nieuwsle generatie Mwport paneelmeten biedt meer
mogelijkheden tegen een lagere prils.

Wilt u nreer informatie? Bel nu 070-996360.
Voor België: C.N. Rood 5.A.,02-1352135.
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Chronisch ruimtegebrek op de werkbank in het
laboratorium of in de service werkplaats - maar
ook in de overvolle dienstauto's, ongemak bij
rransport ed. - hebben geleid tot de ontwikke-
ling van een serie superieure MINI-DECADEN,
die inmiddels hun sporen in de telecommuni-
catie ruimschoots hebben verdiend.

TELEPARTS levert 4 modellen:
R1 decade - bereik 10 - 11111110 Ohnr;
R2 decade - bereik 0.1- 1111,0 Ohm;
C decade - bereik 100 pF - ll,l1l MicroFarad;
T decade - bereik I micro seconde totl?,78
uur, per micro seconde instelbaar.

Een MINI-DECADE is super klein; zo'n
10x8x2,5 cm - kleiner heeft geen zin. De prijs is

ook klein:

vanaf í. 185,- per stuk ex BT\Y.

MINI-DECADEN - lichtgewicht service
apparatuur voor professionele telecommunicatie
technieken. W

5120 AC Postbus 140 Rijen Hoofdstraat 127a Rijen
Telefoon (01612) 44 00Telex 74153

W ij zijn de zelfstandige componenten- sn kabel-

diuisie uut LM Ericsson, werkzaam in deBenelux
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Toekomstvooruitzichten op de voorgrond

Een van elke acht nieuwe telefoonaansluitingen, waar ook ter we-
reld gelegd, is een Franse. Het Franse telefoonnet groeit momen-
teel, na dat van de Verenigde Staten, het snelst. Het aantal hoofd-
aansluitingen nam toe van 6,2 miljoen in het jaar 1974 tot 16 miljoen
in het jaar 1980. Jaarlijks komen daar nog 2 miljoen nieuwe bij zo-
dat in 1990 rond de 30 miljoen bereikt kan zijn.

Achter deze snelle vlucht van de Franse te-
leÍoondienst staat de politieke opdracht om
de Franse economie die communicatie-in-
Írastructuur te verschaÍÍen, die ze niet al-
leen nodig heeft om zich te kunnen ont-
plooien, maar ook om zich over de hele we-
reld te laten gelden. ,,De snelle ontwikke-
ling van het teleíoonnet in ons land", aldus
de president van de Franse republiek,
,,markeert het begin van een nieuw tijd-
perk, waarin alle technologiën en de tele-
communicatie-industrie hun krachten zul-
len bundelen om een wereld te realiseren
die zich onderscheidt van de wereld zoals
wij die kennen... Al binnen zeer korte tijd

TeleÍoondienst in
Frankriik

Afb. 1. ln het CNET-centrum Pariis B wordt
met uiteenlopende samenstellingen van licht-
geleiderkabels geëxperimenteerd. Hier wor'
den de glasvezels door groeven in een drager
geleid die tevens draden voor trekontlasting
bevatten.

zal eenieder van diensten gebruik kunnen
maken die gisteren nog Íantastisch leken
en tot de science fiction schenen te beho-
ren."
Ontwikkeling en beheer van het Franse te-
lefoonnet vallen onder de algemene direc-
tie voor de telecommunicatie (Direction
Générale des Télécommunications, DGT)
die aan ca. 'l 55 000 medewerkers werk
biedt. De omzet bedroeg in 1979 tegen de
36 miljard Íranc (ca. '18 miljard gulden).
Behalve de uitbouw van het telefoonnet
staan ook nieuwe telecommunicatietech-

Afb. 2. De antennes voor het grondstation
Pleumer-Bodou werden alle door het
Centre National d'Etudes des Télécommuni-
cations ontwikkeld. Onder de koepel, geheel
links, staat de oudste antenne opgesteld
waarover de eerste satelliet TV-verbinding
tussen Europa en Amerika tot stand kwam.

nieken hoog op de prioriteitenlijst voor de

.laren '80. Besloten is over te gaan op elek-
tronische teleÍooncentrales en digitale
transmissietechnieken in te voeren. Deze
dienen niet alleen ter verbetering van de
kwaliteit van het telefoonnet maar ook ter
voorbereiding van de grootschalige intro-
ductie van de telematiek: telekopiëren,
viewdata, elektronisch teleÍoonboek en
comfort-teleÍoons zijn de eerste noviteiten
die de teleÍoon-abonnee zullen worden ge-
boden. Tot de voornaamste taak van de
DGT hoort telecommunicatietechnisch on-
derzoek en ontwikkeling. Deze activiteiten
zijn geconcentreerd in de zes instituten van
het Nationale Studiecentrum voor Tele-
communicatie (Centre National d'Etudes
des Télécommunications, CNET), dat aan
meer dan 3800 medewerkers werkgele-
genheid biedt. Tot de taak daarvan behoort
de bewaking van industriële ontwikkeling
en de goedkeuring van telecommunicatie-
technische componenten. Niet op de laat-
ste plaats volgt het internationale tenden-
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functie
qenerutor
MODEL 59OO
ofrequentie bereik Q0001Flz tot 5Ml-k
ogolfoormen: sinus, vierkant, driehoek, puls

en zaagtand
o unieke, ingebouwde'autoprogramrner'
o lEEE488 (GPIB) compatible
o inteme opslag registers
ozelftest prograrura
ofuncties: continu, gate, trigger, burst en

digitaie lin/log sueep

distortie
nnnh{zer
MODEL 6880
ofrequentiebereik 1 0l-lz tot 1 1 0kl-h
ovolledig automatische distortie metingen

zonder frequentie en amplitude instellingen
o meet totale harmonische distortie tot op

0,m3%l-9uB
o meet AC spanning en % deviatie van

1V tot 130V RMS
o frequentie meting van l FL tot 999kFlz
o lEEE488 (GPIB) compatible

RG
osciItstor
MODEL 4180
ofrequentie bereik 1 Fh tot l MFlz
o harnronische vervormi ng 0,01 % (typical )
o írequentie nauwkeurigheid 0,1%
oamplitude vlakheid 0,05d8
o I EEE488 (GPl B) compatible
oextra 'square wave'uitgang 5V pp,

20 nanoseconde sti jgti jd

I

Drie instrumenten uit het Krohn-Hite programma. Een programma dat bestaat uit functie en sweep generatoren, RC oscillators, digitale
fasemeters, variabele filters, tracking filters, signaalbronnen, breedband versterkers, distortie analyzers, etc. Te veel eigenlijk om in deze
advertentie te noemen. Als u nu even 070-996360 belt, sturen wij een shorrform catalogus of verzorgen, als u dat wilt, een demonstratie.
Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A, tel. 02-7352135. Y

Topoz, Ultro lsolotors:

netstori ngsonde rd ru 1« n g .

Ultra lsolators beschermen uw ge-

voelige apparatuur tegen storingen
op het net en isoleren storingver-
wekkende appaÍatuur van het net,
en houden zodoende het net vrij
van storingen. Dit wordt bereikt
door een zeer sterke isolatie van
het net.
o Lage koppelcapiciteit van

0,005 - 0,001 oÍ 0,0005 pF.
o Goede storingsonderdrukking

van 140 dB(10 Hz - 100KHz)

o Lage straling: 0,10 Gauss op
50 cm afstand.

o Vermogens van 125 VA tot
130 KVA in enkel en drie-
fase u itvoeri ng.

o Laag gewicht - kleine afme-
tingen.

o Hoog rendement 95-98%.

Topaz: De gegarandeerde oplos-
sing voor al,uw netspan-
ningsproblemen.

trHMR$nE EETIROnIE h.U.
PRO FESSION E LE E LECTRON tSCH E COMPON E NTEN, ME ETAPPARATUU R EN VOEDI NG EN

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, holland, telefoon. 01620 - 51400, telex: 545g8.
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Afb. 3. Opstelling voor het meten van de dem- i

ping in lichtgottgeleiders in het CNET-centrum 
i

Lannion B. i

sen en ontwikkelingen en niet alleen om bij
te blijven, maar ook om een plaats in de
technische topgroep te kunnen behouden.
Tot de meest succesvolle activiteiten en
ontwikkelingen rekent het CNET onder an-
dere:
o de bouw van het telecommunicatiesa-

telliet-grondstation Pleumer-Bodou, het

Afb. 5. Het CNET-centrum Rennes ontwikkelt
vormen van dienstverlening die verband hou-
den met datatransmissie,Viewdata (Vidéotex),
Teletex, Telefax, en bovendien beeldtelefonie.
De foto toont een laboratoriumproef met een
vid eo-confe renti esch ake I i ng.

eerste in Europa dat TV-signalen uit de
Verenigde Staten ontving;

o het digitaliseren van het transmissie-
systeem in tijdmultiplex en PCM-trans-
missietechniek;

o het definiëren van vormen van dienst-
verlening en netlen die aan de behoeÍ-
ten van de moderne gemeenschap vol-
doen en zoals die zich nu beginnen af te
tekenen, d.w.z. de tele-inÍormatica;

o optimaliseren van voor serieproduktie
. geschikte glasvezeltransmissiesyste-

men.

Elektronische centrales en digitale trans-
missiesystemen worden reeds in het net
opgenomen. Bij CNET heeÍt men al een
begin gemaakt met het werk aan de vol-
gende generatie die naarverwacht in de ja-
ren 1985 tot 1990 zal worden ingevoerd.

Afb. 4. CALMAlerminal voor het ontwerpen
van geintegreerde schakelingen in het nieuw
gevestig de C N ET - centrum G re n obl e.

Deze moet zijn toegerust voor het hele sca-
la van nieuwe mogelijkheden die de te ver-
wachten telecommunicatie-technieken
zullen ontsluiten.
Zowel naar de verwachte resultaten als
ook naar de toegepaste hulpmiddelen is
het programma,,Elektronische transmis-
sie" het belangrijkste van CNET. Het heeft
ertoe bijgedragen dat Franse technici op
het gebied van tijdmultiplex mondiaal een
toppositie innemen. Parallel daaraan voert
het CNET onderzoekingen uil aan een
koppeling met ruimtemultiplexsystemen
die eveneens in Frankrijk werden ontwik-
keld. Met diepergaande studies aan com-
ponenten voor systemen met gedistribu-
eerde besturing die in lokale netten gei'nte-
greerde transmissietechnieken voor tal
van vormen van dienstverlening mogelijk
maken, is een begin gemaakt.
Daarmee wordt ook de ontwikkeling voort-
gezet van componenten met een zeer gro-
te transmissiecapaciteit. Naar de overtui-
ging van het DGT heeft digitale transmissie

s
Ë
B-_
reffi

§à

§ra

for'rW

{ *

a

*t .a
a
I )'

sl§

t

i

i a

lli'.

mry
trf

il

:e*

I

.

d.

fl 'l
I

rh #*é**

E m n

m
sË

#



tr trDE ADSHC.8s
EEN SNELLE, N/UWKEURIGE

TMCK /SA4nIPLE - HOLD f ERSTERKER

IlAN ANALOG DEVICES
De ADSHC-85 is een nieuwe hybride sample-and-hold
versterker, die analoge signalen verwerkt tot op
+O,O1o/o nauwkeurig in 4,5 usec max. voor een stap
van 10 Volt en in slechts 5,0 usec voor een 20 Volt
stap.

Eigenschappen:
Sample naar hold insteltijd : 500 nsec max.
Uitgangsruis bij 100KHz : 50 uV RMS typisch.
Droop rate : 0,2 mV/msec.
14 pens DIL behuizing.
Pin-to-pin compatible met Burr Brown SHC-85.

Toepassingen:
Data-acquisitie systemen.
Data-d istributie systemen
Analoge vertragings- en geheugen circuits
Piekwaarde metingen.

Prijs: ADSHC-8S Hfl. 372,-lBÍr. 5.958*
*gebaseerd op 1 U.S. dollar is HÍ|.2,4518Ír.39,2.
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DRIVER

COMPENSAÍION
CIRCUIT

l0k

1000pF

ADSHC-85

.$.......,í

i':16 
- - - I

OFFSEÍ
ADJUSÍ

ElocAConnection Diag ra m

N/C N/C N/C

OUÍPUT

L---)]--- r
OPTIONAL EXTERNAL C

+ l5V Í!/c

ANALOG -IsV MODE ANALOG
IN CONTROL COMMON

N/C EXÍ.
c

N/C = NO CONNECTION
INTERNALLY

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROM
bsneluxweg 27,4904 SJ ooíerhout, t€|.: 01620 - 51080, telex: 54942,
mechol3oísenweg 156, 2000 antwerpen, tel.: 031 - 374803, telex: 32969.

Stuur mii complete informatie over de

ADSHC-85BON
Afd,

. Postcode:

I

Dhr

Fa.: .

Tel.:

8on in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.
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de toekomst. Kabel- en straalverbindings-
systemen voor 30 tot 120 digitale kanalen
die in zeer grote aantallen voor verbindin-
gen tussen centrales op lokaal niveau zul-
len worden gebruikt, bevinden zich in een
ver gevorderd stadium van ontwikkeling.
De eerste systemen met grote capaciteit
van 52 en 1 40 megabit per seconde verke-
ren reeds in het proeÍstadium. Het 140 me-
gabit-systeem is het eerste ter wereld dat
commercieel leverbaar is. Momenteel
geldt de voornaamste inspanning het opti-
maliseren van digitale coaxiale systemen
voor interlokaal teleÍoonverkeer dat niet
langer compatibel hoeÍt te zijn met analoge
transmissiesystemen.
Het zwaartepunt van de inspanningen ligt
bij het CNET enerzijds op digitale transmis-
sietechnieken met glasvezels (lichtgolÍge-
leiders), anderzijds op de nationale TV-sa-
telliet Telecom 1. Op het gebied van de
klassieke teleÍonie ligt de aandacht vooral

Afb, 7. De geplande nationale Franse satelliet
Télécom 1 moet vooral de rol van de telema-
tiek ondersteunen.

aa
,*..M&

Afb. 6. Onder het CNET-centrum Parijs A res-
sorteren de globale aspecten van het tele-
foonnet. De opname toont een station voor de
bewaking van het nationale net.

op de toekomstige terminals voor de abon-
nee die niet meer uitsluitend tot de klassie-
ke taak van de teleÍonie beperkt hoeven te
blijven. Deze verbreding van het gebruik
van teleÍoonaansluitingen zal naar de me-
ning van het DGT het komende decennium
beheersen. Daartoe behoren dan vooral
viewdata, teleÍax-telekopiëren, elektroni-
sche post en digitale systemen om eenheid
te brengen in de vandaag-de-dag nog
afzonderlijke diensten.
Om de toekomstige ontwikkelingen te kun-
nen aÍschatten worden momenteel twee
scenario's gebruikt. Het eerste ,,audioma-
tische" scenario gaat uit van een zeer sterk
toenemende vraag naar teleÍonie- en data-

transmissiediensten, terwijl aan de beeld-
overdracht maar een ondergeschikte rol
wordt toebedeeld. Bij het ,,videomatische"
scenario daarentegen wordt uitgegaan van
een snel groeiende vraag naar beeldteleÍo-
nie wat een snelle totstandkoming van
breedbandige communicatiesystemen
vergt. ln dit scenario spelen de bandbreed-
ten van de telematiek nog maar nauwelijks
een rol. Het CNET bereidt zich op beide
mogelijkheden voor.

APPLE OISKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR TRS-80 MODEL III DISKCONTROLLER

Volledig lBM3740 compalible diskcontroller voor uw APPLE oí
1TT2020. Aan deze diskcontroller kunt u drrekt standaard S disk-
drives aanslurten Tot een totaal van 4 enkelzijdige oí 2 dubbel-
zijdige drives voor een kapacileil van 1 t\regabyte Kompleet met
OOS op diskette. klaar voor gebruik
Controlleíboard . rí.150,-
Kabel met alle konnektors (4 dírves) , 158,-

CRC ERROR!
ÍRACK LOCXED OUf!
DATA NOT FOUND!
Deze dataseparator lost alle
lees- en schriiíproblemen op
Onontbeerlijk bij ÍRS-80 E.l !

Gebruiksklaar .. . . ., 98,--

Met dit diskcontroller board
kunt u uw TRS-80 Model lll
uitbreiden tot eèn volledig
computersysteem. Het con-
trollerboard bevat ook nog
enkele extra s zoals een in-
gebouwde dataseparator en
een extra 8-bit printer poort
ook toepasbaar als 8 bit l/O
poort (gelatched). Ooor d6
zeer uitgebreide handlei-
ding, voorzien van loto's iS

het inbouwen zeer eenvou-
dig. Toepasbaar voor 5" en
S" drives van ieder merk.
Volledig NEWDOSSo com-
patible!
Controllerboard rl.OgE,-
(incl. lrame voor diskdrives)

Handleiding, 25.-- Oiskdrive .......r1.00t,--
ALLE pRtJzEN ExcL. BTw voeding (2 drives), 195'-
Vezsndkosten: Í6,50 bii vootuítbet., Í 9,50 tembours. Fotders baschikbaar.

Eank: ABN-Gorinchem 50.53.30.784
Postgiro 3140418 tnv Musicprinl b.v.

MCP bv r,"ro"oMPUrERS
Te1.01831-1566

oAM 20-22
4241 8N ABKEL

OEALER AANVRAGEN ZIJN
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* Friction and sprocket paper Íàed
capability in the standard unit| 
1 " paper tear-oÍf capability

* Proportional spacing print mode
r 5 different character sizes

@ltanlrrilat

+

lT0H 8510 0ot Matrix Printer
met 7 Íantastische uoordelen
Manudax brengt het laatste nieuws op printergebied, een
bi-directionele printer, snelheid I 00 tekens per sekonde,
met een bijzonder gunstige prijs-prestatie verhouding.
Een printer waarin de nieuwste technische ontwikkelingen
verwerkt ziln. Kilk maar naar de voordèlen:

I Logic seek printing
f Bit imagine graphics capability ,/5

rg pin head with Íull underlining Íunction

Volledige inÍormatie, natuurliik bij Manudax

Prijs: paralleluitv r"rs 12250i e*ct. ttw

Pb 25,5473 ZG Heeswiik

TeleÍoon 04139-290'l'
Telex 501 75

F!ElElEl

R4 Uideo Printer
De TP75 produceert eenvoudig en goedkoop afdru kken van
een video beeldscherm (hard cópy). Zowel kleur als zwart/wit
si gnalen worden geaccepteerd.

De printer is universeel en kan op vriju,el elk beeldscherm/nro
nitor met een video output worden aangesloten. Er ziin legio
toepassingen, bijvoorbeeld: het printen van de beeldscherm-
inhoud van frequentie analyzers, terminals, logic analyzers,
spectrum analyzers, bewakingsmonitors, etc. etc. Kortom, elk
instrument met ccn video uitgang.

oresolutie 1280 punten horizontaal (5,6pt/mm) en vertikaal
naar keuze 1500, 1 120 of 560 punten

&lgisghe lezers kunnen bellen
naar C.N. Rood S.A, tel.02-1353235.

o
F

&l nu 070-996360.

o 44 afdru kken, beel dformaat

ÍVleer

informatie?

198x225mm
osnelheid 23,5 seconden

per afdruk
ocompact

TCITz;I
25.000 vr ETER TECHNOLOGI

DE ÉÉN E

ELECTREX, dC

GESTELD

LECT

,,:ii:!iii:t::i:

ECIiI N IEKTIGSTE INT

de industrie een
ter wereld.

meter waarop
gebied. De
, meer dan

;',i

!:

_l
electrotechnische ik nadere gegevens over de

aan: Electrex Ltd, Wix Hill House
KI2460Z
222888

der belangrijkste
De beurs beslaat 25.000 m_

0nderneming _
Adres 

-

De ELECTREX '82 is groter un uitgebreider
dan ooit tevoren en geeft een weerspiegeling van
de snelle ontwikkelingen op het gebied van
electrische en electronische apparatuur voor de
industrie:

krachtwin ning en transformatie;
overbrenging en distributie; toepassrng van

dienstverle
Meer dan 10fi)
TOT ZIENS OP DE
National Exhibition
Groot Brittanië
1-5 maart 1982
Dagelijks geopend van
9.30 tot 18.00 uur. __l
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STANDARD MICROSYSTEMS
CORPORATION

Producten nu exclusieÍ ved<rijgbaar bii Auriema
- Datacommunicatie producten

(UART's ASTRO's)

- Baud rate generators

- Keyboard encoders

- Character generator en
sh iftregisters voor printer
applicaties

Zend onderstaande bon in voor toezending Databoek voor volledi ge
programma informatie.

Alleen verkoop voor Nederland.

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26
5642 MP EINDHOVEN
Tel.: 040-816565
Tlx.: 51992 auri nl

en België

AURIEMA N.V.
Brogniezstraal 172A
1O7O BRUSSEL
Tel.:02-5236295

- Floppy disk controllers
1791 .....1797 serie

- Cassette/cartridge Data handler

- CRT display circuits
o.a. timing controllers

display controllers
character generators
Row buffer CRT/printer
video controllers



tsEP 20t2 Elt 20t2-S:Iilt I 1I$ RUTTIE 1II RE KKE 1I
IíA1I U ITZO]I DE Rt II KE K}TAIII E IT

ITT maakt reeds meer dan 20 jaarinstru-
mentrekken waar printkaarten vertikaal
worden ingeschoven.
Vanaf dat prille begin was ITT leveran-
cier van PTT apparatuur in heel Europa,
zodat vanaÍ datzelÍde begin de kwaliteit
zowel van de metaaldelen als van de
steekverbindingen was afgestemd op de
PTT eisen.

De nieuwste versie in deze serie instru-
mentrekken is het ISEP 2012 systeem,
dat in standaard en in verzwaarde
(2012-S) uitvoering kan worden gele-
verd.
Kenmerkende eigenschappen ziin:

o Geschikt voor Europakaarten in de
aÍmetingen 100x160, 100x220,
233,4x160 oÍ 233,4x220 mm o't
insteekmodulen volgens DIN 41494
bl. 4. Kan worden samengebouwd of
uitgewisseld met andere systemen
die volgens dezelfde norm zijn ge-
bouwd.

o Modern ontwerp van geëloxeerd
aluminium, mechanisch robuust.

o De 2012-S uitvoering voldoet aan
zwaardere mechanische eisen en
heefl extra voorzieningen voor veilig-
heidsaarding zodat het voldoet aan de

o Voorpanelen in diverse breedten uit
aluminium met kunststofbekleding.
Eventueel scharnierbaar uit te voeren,
met schroeÍ oÍ snapsluiting.

o Eenvoudige montage zonder speciale
gereedschappen.

o ln standaarduitvoering geschikt voor
DIN 41612 stekers.

o Ook te leveren met speciale rails voor
DIN 41 61 7 stekers.

,
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Hewlett-Packard o
CAD-toer

p de

HP 9836A tafelcomputer als vaandeldrager

Opvallend punt bij de introductie van de men u

Op 1 januari jl. introduceerde Hewlett-Packard de eerste
produkten uit een omvangrijke serie hard- en
so_ftryarepakketten, bedoeld voor de Computer Aided Design
(CAD) markt.
Het Amerikaanse bedrijf legt hiermee, nog meer.dan voorheen,
het accent op haar computerdivisie die nu, in 1982,
verantwoordelijk zal zijn voor meer dan 50% van de totale
omzet. ln 1971 bijvoorbeeld bedroeg dit percentage nog
slechts 10%.

nieuwe produkten is de verregaande on-
derverdeling die HP maakt, wanneer men
spreekt over Computer Aided Design. Zo
onderscheidt men Computer Aided Engi-
neering, Computer Aided Test en Compu-
ter Aided Management. Al deze aspecten
van ,,door de computer ondersteunde"
werkzaamheden, vaak binnen één en het-
zelÍde bedrijÍ, zijn samengebracht in een
datacommunicatienetwerk, een netwerk
dus van,,computer-Aids".
Hewlett-Packard zelÍ gebruikt hiervoor de
term Local Area Network (LAN), waarbi;

itgaat van de communicatiestan-
EEE-802. Produkten die in zo'n net-daard I

werk kunnen worden opgenomen, en die
HP nu in haar leveringsprogramma heeft,
zijn o.a. de HP-85 personal computer, de
HP-1000 mini, het 64000 ontwikkelings-
systeem, en de 9845 en 98264 taÍelcom-
puters.

Al deze produkten zijn gebaseerd op 8- of
16-bit microprocessoren. Eind 1982 zal het
eerste CAD-systeem worden geïntrodu-
ceerd met HP's nieuwe 32-bit micropro-
cessor.

wdAfb. 1. De HP 9836A is speciaal ontwikkeld voor Computer Aided Engineering en is opgebou
met de nieuwste produkten, zoals de 68000 microprocessor, 256 Kbit ROM-chips en ilKbit
RAM-chips.

I

I

VEELZIJDIGE
TAFELCOMPUTER

Hoewel bovenstaande produkten kunnen
worden opgenomen in het beoogde com-
municatienetwerk, zijn ze daar niet spe-
ciaal voor ontwikkeld. Dat is echter wel het
geval met de HP 9836A, een computer
waarin de nieuwste technieken en produk-
ten zijn toegepast (afb. 1). Zo wordt o.a. ge-
bruik gemaakt van de 68000-microproces-
sor, 256Kbit ROM-chips en 64 Kbit RAM-
chips, waardoor het bijvoorbeeld mogelijk
is om het interne geheugen tot maximaal 2
Mbyte (!) uit te breiden.
De HP 98364 taÍelcomputer, stelt de ge-
bruiker in staat o.a. dank zij een beeld-
scherm van 20 cm een dubbele 5t/o inch
Íloppy disk en de mogelijkheid tot gebruik
van Pascal als programmeertaal, de per-
soonlijke produktiviteit bij Computer Aided
Engineering en Computer Aided Test
werkzaamheden te verhogen. Het sys-
teem verzamelt gegevens, vertaalt ze en
heeft de mogelijkheid de resultaten snel in
graÍische vorm op het beeldscherm te pro-
jecteren. Daarmee verruimt Hewlett-Pac-
kard niet alleen de mogelijkheden van de
bestaande reeks CAE/CAT-toepassingen,
maar maakt zij deze vorm van computer-
gebruik tevens beter betaalbaar.

Qua constructie komt de 98364 overeen
met het in juni jl. geintroduceerde model
HP 9826A, maarde nieuwe computer bezit
in vergelijking een groter beeldscherm met
meer mogelijkheden om gegevens zowel
alÍanumeriek als grafisch weer te geven.
Zokan dit model gegevens of velden op het
scherm blinkend doen oplichten, de pre-
sentatie op het scherm omkeren (inverse
video), de gebruikelijke lichtintensiteit tot
de helft verminderen en gegevens beter
leesbaar weergeven, omdat het scherm
met een voor 50% overlappend punten-
stelsel werkt.
Als optie zijn voor de HP 98364 communi-
catievoorzieningen verkrijgbaar met de-
zelfde mogelijkheden en aansluitÍacilitei-
ten als die van het model HP 98264. Al die
voorzieningen zijn door HP gestandaardi-
seerd en maken het mogelijk dat het sys-
teem wordt opgenomen in het reeds ge-
noemde Local Area Network. Daarbij wordt
uitgegaan van seriecommunicatie met een
bitsnelheid van 19 200 baud.

NIEUWE PROGRAMMEERTAAL

Zoals aangekondigd bij de introductie van
de HP 9826A taÍelcomputer, is nu bij zowel
de HP 98264 als de nieuwe HP 9836A een
derde hogere programmeertaal toepas-
baar, nl. HP Standard Pascal; de talen Ex-
tended BASIC en HPL waren al beschik-
baar. Het nieuwe HP 9826/36 Pascal taal-
systeem is bestemd voorde moderne com-
putergebruiker, en omvat onder meer on-
dersteunende documentatie voor het ge-
bruik van Pascal, de Motorola MC68000
assemblytaal en vier mini-Íloppies waarop
de systeemprogrammatuur is vastgelegd.
De Pascal-taal zelÍ is gelijk àan die voor de

1
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trENTRBNItrs
Levert o.a.. Dot Matrix printers
. Documenten printers
. GraÍische printers
. Viditel printers
o Lijnprinters

zoals

model 73O
Aatd'

STANDARD FEATURES
o l00 cPS o 80 cpl at10 cpt;132 cpl at16"7 cpt o 30 LpM with 80
Columns Printed o 75 LPM With 20 Columns Printed
o Microprocessor Electronics. 7x7 Dot Matrix o 10 CPI and 16.7 CPI
o 6 LPI Vertical Line Spacing o Unidirectional Print and Return
Approximately 10 IPS o 3-Way Paper Handling System o 96 Character
ASCII o 1 Line Buffer Parallel o 256 Character Buffer Serial

,t

Bel vandaag nog voor de complete
ov'eaichtscatalogus

lnelco Components and Systems b.v.
TurÍstekerstraat 63 143l GD Aatsmeeí
TeleÍoon 02977-2 88 55

OVE BV IMPORT-
EXPORT-
PRODUCTION OF

QUARTZ CRYSTALS

Print assemblage
Communicatie apparatuur

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobiloÍoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 1 6 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Íel.02207-17991 Telex 57503 klove nl

FMI
I ,1trFo

NIEUW

HIGH-SPEED-
PRECISIE COMPARATOR
MET LATCH CIRCUIT

De ideale comparator
in systemen waar 12 bit
nauwkeurigheid en
high speed nodig is!

O Precisie ingangstrap
lnput Offset Voltage '100 p V
lnput OÍfset Current 15 nA

O Korte responstijd
(5 mV OD) ... 35 ns

O Hoge versterking . ...... 16,000 V/V

O Latch Functie
TTL Compatible lnput

O TTL Compatible Output

O Beschikbaar in hermetische mini-dip en

TO-99 behuizing

CMP-05 FJ - FZ en FP ziin
UlT VOORRAAD LEVERBAAR

Voor uitgebreide inÍormatie
BEL OF SCHRIJF

FOTTRD[d
VAN TUYLVAN SEROOSKERKESTRAATSl.s5
2273 CD VOORBURG - TEL. 070 - 87 44 00

lnl. RogieÍcentrum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/2195934
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reeks HP-1000 en 3000 minicomputers.
Het voordeel van HP Standard Pascal is,
dat gebruikers van tafelcomputers de be-
schikking krijgen over een taalstructuur
waarmee complexe programma's en ge-
gevens handzaam zijn onder te verdelen,
hetgeen resulteert in verhoging van de pro-
duktiviteit en vereenvoudiging van het pro-
gramma-onderhoud. Omdat het hierbij
gaat om een gecompileerdelaal, betekent
het gebruik van Pascal bij de HP 9826/36
computers dat programma's in vergelijking
met die in een nog om te zetten program-
meertaal met de maximum snelheid wor-
den uitgevoerd.
Verder behoort tot het HP 9826/36 Pascal
systeem een compleet Íoutenopsporings-
pakket, inclusieÍ de mogelijkheid een pro-
gramma regel voor regel uit te voeren, en
programmatuur dat een machineprogram-
ma terugvertaalt in de MC 68000 Assem-
blytaal. Een set l/O-procedures biedt bo-
vendien de mogelijkheid om DMA en inter-
rupts te verwerken. De soÍtware-drivers
voor het sturen van en communiceren met
randapparaten zijn standaard ingebouwd.

Ter aanvulling van HP 9826/36 Pascal in-
troduceert HP bij deze computers Visicalc.
Dit programmapakket combineert het ge-
mak en het vertrouwde gebruik van een
zakrekenmachine met een omvangrijk ge-
heugen en de beeldschermfaciliteiten van
een personal computer. ln enkele uren tijd
leert een gebruiker van de tafelcomputers
hoe deze een ,,electronic worksheet" van
Visicalc als een computergestuurd nacal-
culatie-instrument kan inzetten. Terwijl de
gebruiker variabelen in het werkÍormulier
door andere vervangt, regelt de Visicalc
programmatuur dat de gevolgen daarvan
worden vastgelegd, opgezocht en nagere-
kend. Dank zij de mogelijkheid ,,wat-als"
vragen te stellen en de uitkomsten daarvan
onmiddellijk zichtbaar te maken, is Visicalc
een nuttig hulpmiddel bij bijvoorbeeld het
opstellen van planningen en het doen van
voorspellingen. Bovendien bezit deze pro-
grammatuur opmaak-functies die de ge-
bruikers in staat stellen titels, nummers en
formules te veranderen, tussen te voegen
en te verwijderen.
De verdere software-ondersteuning wordt
door Hewlett-Packard verzorgd in samen-
werking met enkele bekende Nederlandse
soÍtware-bureaus, o.a. Nova en Volmac,

Voor de 9836 zijn de volgende
beschikbaar, dan wel zullen I

worden gei'ntroduceerd :

pakketten
binnenkort

- statistisch pakket

- AC circuit analyse
- ontwerpen van digitale Íilters
- graÍische representatie van gegevens

- project managemenl
- numerieke analyse
- ontwerp van print lay-outs

UITBREIDINGSMOGELIJKHE.
DEN

Hewlett-Packard biedt tevens vier produk-

,

ten aan, die alle de aansluitmogelijkheden
van de HP 98264 en 9836A computers
verruimen. Allereerst gaat het hier om de
HP 98627A inteíacekaart voor aansluiting
van een externe kleuren- oí monochrome
monitor. Dit maakt het mogelijk voor weinig
geld graÍische voorstellingen in kleur weer
te geven. De verbinding van de kaart met
de monitor-ingangen voor rood, groen/syn-
chronisatie en blauw (RGB) gebeurt met
coaxiale kabels, hetgeen projectiemoge-
lijkheden in 8 kleuren oplevert, nl. wit, rood,
geel, groen, cyaan, blauw, magenta en
zwart. Het best te gebruiken is een stan-
daard-monitor met een oplossend vermo-
gen van 512 x 390 punten en een herha-
lingsfrequentie van 60 Hz.
Een mogelijke interessante Íaciliteit voor
vele gebruikers is de bescherming bij
stroomuitval, Op twee manieren biedt dit
,,extra" voordeel voor de gebruiker: het eli-
mineert merkbare spanningspieken ogen-
blikkelijk en genereert een interruptsignaal
voor het toepassingsprogramma wanneer
de voeding gedurende meer dan enkele
klokperioden is uitgevallen. Ook de huidige
HP9826A-gebruikers kunnen deze Íacili-
teit toevoegen.
Dan is er voor de HP 9826/36 computers
met Pascal de HP 98625A interÍacekaart
beschikbaar om in- en uitvoeroperaties in
combinatie met een HP 7906 magneet-
schijÍeenheid uit te voeren.
Tenslotte stelt HP een RAM-geheugen-
kaart ter beschikking met een capaciteit
van 256 Kbyte. Deze print bevat 64 Kbit
BAM-chips, waardoor ten opzichte van an-
dere geheugenkaarten de prijs per byte tot
de helft kon worden gereduceerd.

INTERACTIEF GRAFISCH
SYSTEEM

Uitermate geschikt voor CAE-werkzaam-
heden is het nieuwe graÍische systeem
(alb.2), waarmee verschillende printers en
plotters en externe geheugens voor pro-
qrammatuurontwikkeling, kunnen worden
óestuurd. Dit HP 1360 graÍisch systeem,
óat ook op 1 januari werd geintroduceerd,
biedt de gebruiker de mogelijkheid om in-
teractief te werken via een graÍisch ta-
bleau, oÍ andere invoerapparatuur zoals
een digitizer.

Afb. 2. Het nieuwe Hewlett-Packard grafische
systeem, opgebouwd rond de 98264 tafel-
computer.

I

qtd

Het systeem bestaat uit een HP 9826A ta-
Íelcomputer, een HP 1351A graÍische ge-
nerator een HP 131 1B beeldscherm, een
HP 91114 grafisch tableau en HP lntegral/
60, een interactieve graÍische bibliotheek.
De HP 98264 dient als rekeneenheid en
systeembestuurder die, onder regie van ln-
tegral/60, alle belangrijke systeemfuncties
bestuurt zoals l/O, inÍormatieopslag, enz.
De HP 13514 graÍische generator ont-
vangt beeldinÍormatie van de computer via
een 16-bit parallel interface, waarna deze
inÍormatie wordt opgeborgen in het interne
geheugen en de inÍormatie wordt weerge-
geven op het scherm.
De HP 91 114 werkt als een mens/compu-
ter-interÍace en stelt de gebruiker in staat
bijvoorbeeld lijnen te trekken, bepaalde ge-
deelten te selecteren voor het aanbrengen
van veranderingen, en tekst op het beeld-
scherm te positioneren. Al deze handelin-
gen worden uitgevoerd door de computer
en de graÍische generator zodat een ,,real-
time" interactie met het beeldscherm kan
plaatsvinden.

lnl.: Hewlett-Packard Nederland BV, Van Heu-
ven Goedhartlaan 121 , 1181 KK Amstelveen
(020) 472021.
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VEZA HANDELMAATSCHAPPU B,V,

werkloupe

in elke gewenrtc atand
Yerstelbear. Beidc
handen vril voor het
werk. lngebouwdc
f L.verlichting. Spaart
de ogen, vooral
bii rcer fijn werk!

v...3 inh(hr,.t.n.n íold.t
..n d. .11..^rmpori.ur:

EGELANÏIERSSTFAAT 54
1015 PP aMsrEnoa[ .TEL O20 24809a

f

)

I

ffi rï\
d§



!

energ nders
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Gelukkig is er een manier om de steeds stijgende kosten van

energie voor de industrie in de hand te houden. Door het

energieverbruik te berperken met hulp van Motorola.

Motorola maaK het grootste assortiment halfgeleiders ter
wereld die kunnen helpen bij het drukken van de kosten van
energievoorziening om zodoende de winst te verhogen. Motorola lC's

en discrete componenten worden over de hele wereld toegepast in alle
fasen van de industrieele proces beheersing. Het controleren van

temperaturen, meten van drukken en stroom . . . Omzetting,
overdracht en presentatie van gegevens.

Data-venryerking. En vermogensregeling.

De flotorola energie-bespaarders.
Een paar voorbeelden van Motorola halfgeleider technologie:

OpnemqfatgegevCls - temperatuur (MïS 102 serie) en
druksensor (MPX 80 serie), timers, tellers en multiplexers (meer dan
80 verschillende types met een ruime keuze in logica voor alle eisen
t.a.v. snelheid).

0mzetting en transmissie - Ay'D converters, glasvezel,

lijnversterkers en multiplexers, Voor ontwerpers die vezeloptiek
overwegen vormt de MF0L02, Link ll kit een goedkope introductie,
terwijl Motorola's infrarood emitters/ontvangers (in laaggeprrlsde ferrule
omhulling) de transmissieafstand tot verscheidene kilometers
verlengen, met een fantastische snelheid; of HF radio transmissie.

Data-venrverking, toekennen van prioriteit - de Motorola

familie processors, microcomputers en modules omvat de HMOS

MC68705P31met 1.8 k-byte EPROM on-chip:de MCM2801, zorg
voor extra geheugencapaciteit en niet-vluchtige opslag.

Qjsplgy - drivers en decoders/drivers voor lampen, LCD (MC

l44ll5, MC 14117), LED, gasontlading en on-screen displays.

§gnaal distributie - vezeloptiek componenten en modules,

meer dan 30 verschillende drive/receive functies, D/A - A/D

converterstot 12 bits (MC3412)en72 nsec. settlingtime (MC 10318),

III

een grote selectie parallel en serie converters..

Wf rnSgelsregeijlg - triac optocouplers, thyristors, zeners,

impulsonderdrukkers, standaard en Schott§ gelijkrichters en

bruggen, vaste en variabele spanningsregelaars. Het Motorola

assortiment snelle vermogenstransistors omvat de nieuwste

Switchmode lll die netstromen van 10 A. in 30 nsec. afschakelt
(MJ16012). Voor ultra-snelschakelen bieden de MTM en MTP

vermogens T-MOS series P- en Nchannel§pes. De MJ i@50 serie,

met zijn unieke behuizing, kan tot 1000 A. venruerken. Voor

vermogensregeling biedt Motorola het grootste assortiment!

Natuurlijk zijn dit maar een paar voorbeelden van de
Motorola componenten voor exact sturen van energie.

De toekomst met Motorola Semiconductors.
Als u een Motorola product aanschaft, koopt u bij een

onderneming met vestigingen over de gehele wereld, met faciliteiten

voor ontwikkeling en productie in Europa en een lang gevestigd en

wldverta K d istributie netwerk.

Door dat alles is de aanschaf van een Motorola product de
beste investering die uw bedrrlf kan doen.

Volledige gegevens zijn bij de Motorola vertegenwoordigingen

verkrijgbaar.

Onze veftegenwoordiging zal u graag alle details en

technische gegevens verstrekken die u wenst over componenten en

Motorolab sub-systemen - micromodules die de tijd voor ontwikkeling
van hardware bekorten.

B.Y. DMe. Utrecht (030) 884214
tlanudax - Nederhnds B.V. Heeswijk (04139) 2901

lVl oto rol a Sem icon d u cto r s -
De electronr'sche partnervan de industrie.

fr]OTOFsOLA
Motorola B.V., Maarssenbroeksedrlk3Z 3606AG Maarssen. Telefoon:03G443808Twx:47012

B€n{;hikbare inÍumate: Semimduct:,r Uterature Gukle l%),verki@baar bi Motorola lnc., Euro@il Vncmductor Divisim, P.O. Box8, 12ll GerÈve20, Zwi&land.
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Principes van de
lasertechniek

De laser is een inrichting voor het in de juiste fase versterken
of opwekken van naar ruimte en tijd coherent monochromatisch
licht met golflengten lussen 100 nm en ca.700 pm, dus in het
ultraviolette, in het zichtbare, of in het infrarode gebied. Dc
laser levert een gerichte bundel straling met een kleine
openingshoek en een nagenoeg vlak of balvormig golffront.
lttlonochromaticiteit en coherentie maken een zeer sterke
focussering mogelijk, waarb| in het brandpunt zeer sterke
vermogensdichtheden - tot terawatts per vierkante centimeter -
worden bereikt.
Wegens de geringe openingshoeken is informatie-overdracht
ook over grotere afstanden mogelijk met geringe vermogens,
waarbij de modulerende frequenties tegenwoordig de gehele
videoband kunnen beslaan. Daarnaast wordt in de
meettechniek op ruime schaal gebruik gemaakt van de
interferentie-eigenschappen van de coherente straling,

De werking van de laser is niet op klassieke
wijze aan de hand van stromen en velden
te verklaren, maar uitsluitend vanuit de
wisselwerking tussen quantumÍysische

systemen en Íotonen. Grondslag voor de-
ze voorstellingswijze vormt het in t900
door Max Planck geïntroduceerde elemen-
taire quantum h : 6,625.10 'o J.s (constan-

E

E6

9ru
AE=E6-81

El

Fig. 1. Wijziging in de energietoestand van een quantumfysisch systeem door absorptie
of emissie van elektpmagnetische straling.
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Fig. 2. Bezettingsdichtheid van de verschillende energieniveaus van een quantumfysisch
systeem in thermisch evenwicht (a) en bij bezettingsinversie (b).

ctk<l<
Ei

P
!i

ela

te van Planck). Het verband tussen de
energie E, de Írequentie yen de golÍlengte
). van Íotonen (ol lichtkwanten) is gegeven
door:

E = h.v = h.c l)' (1)

Hierin is c : 2,997925. 10'm/s de licht-
snelheid.

FYSISCHE GRONDBEGINSELEN

ABSORPTIE EN EMISSIE VAN
FOTONEN

Bezit een quantumfysisch systeem - bij-
voorbeeld een atoom, ion, molecule oÍ een
kristal - meer dan één stationaire energie-
toestand, dan kan dat zoals Íig. 1 laat zien
van de ene in de andere toestand over-
gaan. De energie wordt afgegeven onder
emissie van elektromagnetische straling
mel een golflengte van

h.c h.c
). En-E, 

^E
(2)

waarin En de hoge en E de lage energietoe-
stand voorstellen. Bij de uitgestraalde
energie moet onderscheid worden ge-
maakt tussen ,,spontane", dus zonder
aantoonbare invloeden van buitenaÍ optre-
dende straling, en gestimuleerde (oÍ ge-
dwongen) straling die door een van buiten-
aÍ toegevoerde elektromagnetische stra-
ling met dezelÍde golÍlengte tot stand wordt
gebracht, Energie kan worden opgenomen
door absorptie van elektromagnetische
straling met dezelfde golÍlengte À, : tr" of
door het toevoeren van elektrische, chemi-
sche oÍ warmte-energie.

BEZETTINGSINVERSIE

Bij beschouwing van een groot aantal gelij-
ke, van elkaar onaÍhankelijke quantumfysi-
sche systemen kan de dichtheid dn,n van de
door instraling met de golflengte l",n veroor-
zaakte overgangen van E naar En (absorp-
Ílel worden geschreven als:

dn,n : 1,'r,', '0, (3)

en die van de overgangen in omgekeerde
richting (emissle,) als:

dnn : dnn, (gestimuleerd) + dnn (spon-

taanl: k,.nn.u,.dt + kr.nn'dt (4)

Hierin stellen k, en k, constanten voor, n, en
nn de dichtheden van de tceslanden E res-
pectievelijk En, en u^ de dichtheid van de
kwanten met een golÍlengte À^ die deel uit-
maken van de van buitenaÍ toegevoerde
straling.
Versterking van de straling is alleen moge-
lijk als nn > n;dus nooit bij een systeem dat
zich zoals in fig. 2a in thermisch evenwicht
bevindt. Volgens de vergelijking van Boltz-
mann wordt namelijk het aantal aangesto-
ten systemen steeds kleiner naarmate het
energieniveau toeneemt. Een voor verster-
king benodigde verdeling als in fig. 2b -
een zogenaamde,,gei'nverteerde bezet-



A.G.S. Europa's grootste Gomruter layouil bedriiÍ.
0nze zes computers draaien zestien uut per dag. En wil zorgen

eruoor dat uw ontuerp binnen een week geleed is.

Wat is A.G.S.
A.C.S. is een dienstverlenend

bedrijf op het gebied van de elek-
tronica en gevestigd te Echt in
Limburg.

Ile computet.
De computer gebruiken we voor

de vervaardiging van lay-outs, ten
behoeve van enkelzijdige en dub-

praktijk!

Het ontwikkelen van geavan-
ceerde elektronica vereist
vergaande specialisatie en

know-how. Bij A.C.S. Engineering
8 interaktieve CAD-syste-
men (Computer Aided
Design), die met een vaste
ontwerpstaf van 25 perso-
nen, 16 uur per dag onafge-
broken in bedrijf zijn. Twee
onaftrankelijk werkende data-
typisten typen uw schema's in.
De computer checkt beide verbin-
dingslijsten en geeft aan waar zich
eventuele verschillen voordoen.
De ontwerper korrigeert aan de
hand van uw schema de fouten.
Met behulp van het auto-place pro-
gramma wordt een ideale com-

puteropstelling verkregen. Waarna
het fameuze auto-route programma
bijna alle verbindingen binnen
enkele minuten weet om te zetten in
een sporenpatroon, dat nog tot in de
kleinste details kan worden geopti-
maliseerd. Tenslotte wordt het
komplete ontwerp met behulp
van zeer nauwkeurige foto-
plotters geplot. (0.001 inch)

Dil is onze seruice.
Lay-outs van enkel- en

dubbelzijdige prints, multi-
layers, hybridenschakelingen
en dikke film. Dubbele archi-
vering. Vervaardiging van

kleineCAD-systemen (Cadet com-
puters). Ui§ebreide post-proces-
sing service voor Cadet-systemen.
Foto-plotten via telefoonverbinding.
Mobiele computerservice. Foto-
service, met een professionele,

geheel geconditioneerde doka, voor-
zien van snelle foto-plotters. Voor-
front ontwerpen, bedrukken, grave-
ren en mechanisch bewerken. Ver-
groten en verkleinen van films, Multi-

voor

A.C.S. doet nog meer.

werkt een groep specialisten aan de
realisatie van uw denkbeelden. Aan
de hand van uw specifikaties,
kunnen wij alle meet-, regel- en
computersystemen ontwerpen en
produceren. De micro- processor, die
in veel ontwerpen moet worden
toegepast, wordt eveneens in eigen
huis ontwikkeld.
Zo ook de daarbij
behorende
software.

opplied contol q6tems bv
APPLTEI! C0ilTRÍlt_ SYSTEMS Btl., GALUAT{|WEG S, flÍ}l XH Eo{T.IErIF00Í{ Ít4754-3663.IE]IX 36813.

I

TIIÍlTÍlRÍlTA
BESTELIE]I ,

IUIA]IUDAX BEttElI
Als oÍÍiciële Motorola dealer

leuertManudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswiik.
0us zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning.

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

04t39-2901
Manudax Nederland by PB 25- 5413 ZG Heeswilk
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huketende
uoedingen

Een nieuwe generatie schakelende voedingen, van Kepco.
Met m eervoudi ge spanni ngsui tgang en een schakel frequentie
van 50kFlz. Eén van de vele soorten voedingen uit het Kepco
programma.
Een overzicht van de verschillende uiwoeringen van die EFX
'open frame'schakelende voedingen ziet u in de tabel.

v0Lr5 | aMPS vorrs | À16 voLrs | ^MPs

EFX 050Í-1
EFX O5oT-2

+5V
+5V

6A
6A

i l2V
! l5V

a 1.04
r 1.04

+ 24V
+ 21V

0.24
0.24

EFX 100Í-1 100w +5V 8A :12V i 2.0A 24V 0.4A
EFX 100T-2 100w +5V 8A : 15V !15A 24y 0.44

150W +5V 154 : 12V a 2.5A + 24V 1.04
150W +5V 15A ! 15V a 2.04 1.0a

EFX 21OT_1 210W +5V 20A ! 12V ! 4.0A + 24V 1.0a
eqx 210Í -2 210W +5v 20A . 15V r30A + 24V i.0A

Wlt u nreer informatie? Bel nu 070-996360.
Belgische lezers kunnen bellen C.N. Rood S.A 02-7352135.
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ting" - kan echter ook door ,,optisch pom-
pen", door niet-elastisch aanstoten van de
systemen met elektronen oÍ onderling, dan
wel door dissociatie worden verkregen.
Met ,,optisch pompen" bedoelt men het in-
tensieÍ bestralen van het lasermateriaal
met het licht van sterke Ílits-, boog- oÍ halo-
geenlampen, dat door een reÍlectoropstel-
ling als geschetst in fig. 3 wordt geconcen-
treerd. Dit principe wordt vooral toegepast
bij kristal-, glas- en kleurstoÍlasers, maar is
niet geschikt voor eenvoudige twee-niveau
systemen als in Íig. 'l . Door optisch pom-
pen kan hoogstens een gelijke bezetting
van beide niveaus worden bereikt. Daarom
brengt men door optisch pompen de syste-
men eerst op een nog hoger energieni-
veau, vanwaaruit deze binnen de kortste
tijd met een langere verblijÍsduur terugval-
len naar het bovenste laserniveau en daar
een aanzienlijk hogere bezettingsdichtheid
veroorzaken. Op deze wijze wordt de be-
zettingsinversie bereikt. Fig.4 laat het ban-
denschema zien van een drie-niveau sys-
teem. Er bestaan ook lasers die met vier of
nog meer energieniveaus werken.

TRILHOLTEN

Om de gestimuleerde emissie te verster-
ken laat men de lichtbundel met behulp van
een spiegelopstelling - een resonator oÍ
trilholte - verscheidene malen door het ac-
tieve lasermateriaal heen en weer lopen.
De in Íig. 5a...5Í geschetste opstellingen
werken met staande golven terwijl in de tot
met vier of meer spiegels uitbreidbare ver-
sie in fig. 59, lopende golven optreden.
Voor het in- dan wel uitkoppelen van het la-
serlicht moet tenminste een van de spie-
gels halfdoorlatend zijn.
Door interÍerentie tussen de coherente gol-

Fig. 3. Retlectoropstellingen voor het optisch pompen van laserstaven.

ven van de laserbundels ontstaan in het
spiegelsysteem resonantieverschijnselen
waarbij bepaalde golflengten sterk worden
geaccentueerd (resonantiemodus van de
trilholte). Van de verschillende laser-golÍ-
lengten worden dan ook alleen die golf-
lengten versterkt die in het resonantiege-
bied van de trilholte liggen. Overschrijdt de
onbelaste versterking van de laser de ver-

liezen die optreden in de trilholte, in het la-
sermateriaal (door onvolledige reflectie,
absorptie, verstrooiing en buiging) en bij
het uitkoppelen, dan treedt zelÍexcitatie op.
De laser wordt dan een generator van mo-
nochromatisch coherent licht. Daarbij kun-
nen verscheidene, zeer dicht bij elkaar ge-
legen golÍlengten (fig. 6) maar ook één en-
kele golÍlengte ontstaan.
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Fig. 4. Schematische voorstelling van de bij de werking van de
robijnlaser betrokken energieniveaus van het CF--ion.

Fig. 5. Verschillende trilholte-opstellingen.
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Elektron i k a20001 Com pu 2000
2 specialisten onder één dak.

Nu op 3 plaatsen in Nederland!

EleKronika 2000.
Grootste deKronika distributie- en produktrecentrum rn de
Benelux. 8r1 Elektronika 2000 vrndt u de ervarrng, de know.
how, de lurste mensen en een kapitaal aan elektronische
componenten. Uitvoorraad leverbaar niet minderdan 30.000
stuks, waarbij naast talloze wereldmerken o.a. het volledige
SIEMENS programma. Dàórom is Elektronika 2000 een
professionele partner voor het veeleasende bednÍsleven.

Confectie- en maatwerk.
Elektronika 2000 kan u assisteren bi1 de ontwikkeling van
prototypen en devervaardiging van proeÍseries. De moderníe
componenten en apparatuur is daartoe aanwezig.
lnternationale kontakten maken ook gecomplceerde
opdrachten uitvoeÍbaar. Maar ook voor oudere componenten,
bijvoorbeeld voor reparatres aan wat oudere apparatuur,
kunt u bl Elektronika 2000 terecht.

Compu 2000.
De moderne elektronika en de zo aktuele microeleklronrca
hebben nauwe banden. Compu 2000, zusteronderneming
van Elektronika 2000, is een toonaangevende kelen van
computashops. 0nder hetzelÍde dakl Compu 2000 is
een werkelijk onafhankeftlke ComputerMarkt: u vrndt er
's werelds beste mrcrocomputers voor prijzen van 1.000 tot
40.000 gulden. Natuuírjk vindt u er ook alle gewenste
randapparatuuÍ, toóehoren en kanten-klare programma's
in huis. De keuze is aan u, maar deskundige medewerkers
helpenuergraagbij.

Snelle levering.
Snelle levering wordt gegarandeerd door vestigrngen in
Amsterdam, Rotterdam en Erndhoven. Noort tever weg en

bovendien kunt u altijd nog telefonisch bestellen. En vergeet
dan niet te vragen naar de speciale prilzen voor verpakkings-
eenheden en grotere aantallenl

Witt u steeds
de meest aktuele info?
Stuur dan onderstaandebon op. U onfuangdan een uitvoerige
folder met antwoordkaart, waarop u uw interesse kunt
specrÍiceren.
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Adres

Chrysanteníraat 4, 1031 HT Amsterdam. Tel. 020.36 09 01
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Pastoor Petersstraat 4,5612 LR Eindhoven. Te|.040.44 52 55
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Bij veel lasers is het lasermateriaal ruimte-
lijk gescheiden tussen de spiegels van de
trilholte opgesteld. Dergelijke uitvoeringen
vergen een uiterst zorgvuldige justering. ln
toenemende mate worden typen met een
gering vermogen tegenwoordig uitgerust
met een laserstaaÍ oÍ een ontladingsruimte
waarbij de spiegels in de eindvlakken zijn
geintegreerd. Deze worden door de Íabri-
kant aÍgeregeld en kunnen niet worden
verstemd. Uitvoeringen met zogenaamde
,,Brewster-vensters" leveren lineair gepo-
lariseerd licht dat langs elektro-optische
weg gemakkelijk kan worden gemodu-
leerd.

LASERMATERIALEN

ln principe kunnen tal van atomen, molecu-
len oÍ ionen in vaste stofÍen, vloeistofÍen oÍ
gassen tot lasereÍÍect worden gebracht.
Thans kunnen op deze wijze reeds meer
dan duizend verschillende golflengten wor-
den opgewekt. Het meest verbreid zijn mo-
menteel de in Tabel 1 genoemde samen-
stellingen. ln het volgende is een beknopt
overzicht gegeven van de belangrijkste la-
sertypen.

Tabel 1. De bekendste lasermaterialen en de
belangrijkste golflengten ervan.

He-Ne

Ar-

He-Co-
Nr-COr-He
Nd3-
Crt.
KleurstofÍen

GaAs
Ga, ,Al,As
Loodzouten

632,8 nm; 1,153 pm;
3,39 pm
514,5 nm; 488 nm;
363,8 nm;350,7 nm
441,6 nm
10,6 pm; 9,6 pm
1,06 pm
694,3 nm
350...740 nm, vloeiend
afstembaar
850...900 nm
660...820 nm
3...30 pm

KRISTAL- EN GLASLASERS

ROBIJNLASER

De eerste werkende laser die door Maiman
in 1960 werd gedemonstreerd was een ro-
bijnstaaÍ-laser. ln dit. materiaal zijn de in
een concentratie van ca. 5.10'8/cm3 in het
A1,0. van het gastkristal ingebedde Cr'--
ionen actieÍ. Overeenkomstig het drie-ni-
veau schema in Íig. 4 leveren deze een
golÍlengte van 694,3 nm. De robijnlaser
wordt optisch gepompt; gewoonlijk met uit
een condensator gevoede flitslampen. AÍ-
hankelijk van de energie en de duur van de
pomppuls levert deze dan laserpulsen met
een duur van enkele honderden microse-
conden tot enkele milliseconden, die op
hun beurt gewoonlijk weer uit een onregel-
matige opeenvolging van zeer korte afzon-
derlijke pulsen bestaan. Met een trilholte
als in Íig. 5c kunnen ook uit regelmatige, aÍ-
zonderlijke pulsen samengestelde laser-
pulsen worden verkregen. Overigens gaat

dit ten koste van de bundelopening die
daardoor van enkele milliradialen tot circa
100 milliradialen kan toenemen.

De spectrale breedte van de door de robijn-
laser uitgestraalde energie bedraagt bij ka-
mertemperatuur in totaal ongeveer 0,05
nm en is geconcentreerd in een groot aan-
tal zeer dicht bij elkaar gelegen spectrumlij-
nen die ieder slechts enkele picometers
breed zijn, De gebruikelijke uitvoeringen
leveren bundels met een diameter van en-
kele millimeters tot 20 mm. Afhankelijk van
de opbouw en de wijze van aanstoten be-
zitten de pulsen een energie tussen 100
mJ en ca. 1,5 kJ. De pulsherhalingsÍre-
quentie mag door de warmte-ontwikkeling
in het kristal maar gering zijn (1...100 pul-
sen per minuut) terwijl het toch al geringe
rendement van slechts 0,1-1% met toene-
mende temperatuur nog verder aÍneemt.
Door met Hg-lampen te pompen kunnen

spectrale breedte van 1 3 nm en een rende-
ment van 0,01 ...6%. Met vergelijkbare ge-
gevens als de robijnlaser zijn echter met de
Nd-glas-laser grotere vermogens mogelijk
- met pulsenergieën tot bijvoorbeeld 5000
J - omdat gemakkelijk grotere aÍmetingen
kunnen worden gerealiseerd. De ook hier
gewoonlijk ongeordende structuurverde-
ling van de puls kan worden verbeterd door
een geschikte trilholte (Íig. 5c) oÍ door op
de Nd-glasstaaí een passend gekozen
glassoort met lage brekingsindex op te
dampen. TemperatuuraÍhankelijke vervor-
ming van de laserstaaf is alleen door een
goede koeling te voorkomen.

GASLASERS

HE-NE-LASERS

Van de gaslasers is de helium-neon-uit-
voering het meest verbreid. Deze levert ge-

Fig. 6. Lijnverzadiging bij He-Ne-lasers met in-
homogene lijnverbreding. De golflengten-
resp. frequentie-afhankelijke versterking van
het laser-materiaal, de trillingsmodi van de tril-
holte en de verliezen daarvan bepalen bij wel-
ke golflengte de trilholte in resonantie is.

iag.slot.n gcbiad .
onbalost. vèrslcrking

h.2 n.l h.6 n.A n.lo n.l2 n.l4 n.l6 h.lO n.20

I I =t50MH2

continu vermogens van ca. 0,5-1 W wor-
den opgewekt.

NEODYMIUM.YAG.LASER

Yttrium-Aluminium-G ranaat-(YAG)kristal-
len met 1,5% Nd3t-ionen leveren een golÍ-
lengte van 1,0641 pm bij een rendement
van 1...3%. Door de goede warmtegelei-
ding van het materiaal zijn hoge continue
vermogens van 200...300 W oÍ pulsener-
gieën van enkele joules (reuzepulsen van
50 ns...1 ps zelÍs tot 100 kJ en meer) moge-
lijk. Bij multimode continubedrijÍ bedraagt
de spectrale breedte ongeveer 0,005 tot
0,1 nm; bij monomode continubedrijÍ 5 tot
'l 00 pm. Fluctuaties in het uitgangsvermo-
gen kunnen door middel van waterkoeling
oÍ een van het uitgangsvermogen aÍhanke-
lijke regeling van de pomplampen worden
gestabiliseerd. Al naar gelang kristal en tril-
holte-eigenschappen ligt de bundelope-
ning tussen 1 en 20 mrad.

NEODYMIUM-GLAS.LASER

Met neodymium gedoteerd glas is betrek-
kelijk goedkoop en levert bij optisch pom-
pen een golÍlengte van 'l ,06 lrm met een

woonlijk een drietal golÍlengten, 632,8 nm;
1,153 ptm en 3,39 pm, bij van opbouw en
golflengte afhankelijke vermogens tussen
100 pW en 100 mW. Vele uitvoeringen zijn
geoptimaliseerd voor 632,8 nm. Voor het
aanstoten wordt meestal gebruik gemaakt
van een gelijkstroom-ontlading (5...10 mA
bij ca. 2 kV) over de daartoe bestemde
elektroden in de ontladingsruimte. Door
een extra HF-aanstoting kan hetvermogen
vergroot en de ruis verminderd worden.

Typen voor geringe vermogens tot enkele
milliwatts zijn meestal korter dan 50 cm.
Deze leveren een lichtbundel met een dia-
meter van 1...2 mm bij bundelopeningen
van ca. 1 mrad. Typen voor middelgrote
vermogens tot 100 mW kunnen tot 2 m lang
zijn; bundeldiameter en -opening liggen
eveneens in de orde van grootte van milli-
meters respectievelijk milliradialen. Voor
interferentiemetingen bestemde uitvoerin-
gen vertonen slechts één trillingsmodus en
wel bij een golÍlengte van 632,8 nm. Door
een vrijwel peíecte temperatuurcompen-
satie van de trilholte oÍ door een elektroni-
sche regeling met behulp van een piëzo-
element dat temperatuur- en drukverschil-



SIEMENS

Nieuwe mogelijkheden in de schakeltechniek met de

Si pmos Powe r Transistoren

ts

Gomponenten van Siemens: een slagvaardig pÍogÍamma

verschillende behuizingen van de SIPMOS

De MOS-technologie voor
vermogenhalfgeleiders is door
Siemens verder ontwikkeld. Met de
nieuwe SIPMOS (Siemens Power
MOS)transistoren is het mogelijk
tot 5 kW te schakelen. En omdat zij
kunnen worden bestuurd met een
ingangsniveau van 1 mfuSV zijn
deze vermogentransistoren direct
compatibel met de moderne
micro-elektronica, zoals
microprocessor lC's, TTL, enz.

Eigenschappen

Naast het hoge schakelvermogen
hebben de SIPMOS transistoren de
volgende kenmerkende
eigenschappen:

close-up binnenwerk SIPMOS

- zeeÍ hoge ingangsweerstand
- zeer korte schakeltijd
- zeeÍ hoge grensfrequentie
- laag stuurvermogen
- hoge vermogensversterking
- geensecondbreakdown
- hoge thermische stabiliteit

Bovendien is het schakelvermogen
nog te verhogen door meerdere
S I PMOS transistoren ongelimiteerd
parallelte schakelen.

Toepassingen

Met de nieuwe transistoren zijn veel
nieuwe mogelijkheden in de
schakeltechniek geschapen. ldeaal
is de toepassing bijvoorbeeld in de

talloze parallel-geschakelde MOS-FET's
vormen een SIPMOS-transistor-chip
(aÍmetingen4x4mm)

moderne vermogens-elektronica :

schakelende voedingen, DC/DC
omvormers, netgestu u rde
voedingen, horizontale en vertikale
af bu ig ingen in televisietoestellen,
stroomregeling in motoren. ln de
datatechniek bijvoorbeeld voor
printers en stappenmotoren.

Méér inÍormatie

Voor informatie en bestellingen
kunt u bellen: 070-78 2745 .

of telexen: 31333.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1 6068
25OO BB DENHAAG
Telefoon 070-782 782 (centrale)
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len compenseert wordt een zeer grote golÍ- CO,-LASEES
lengteconstantheid bereikt.

EDELGASLASERS

Van de edelgaslasers zijn de Ar-- en de
Kr--uitvoeringen de bekendste. Aanstoting
van deze typen vindt plaats dooreen gelijk-
stroom-, HF- oÍ een pulsontlading. Bij con-
tinubedrijÍ worden met Arr vermogens tus-
sen 10 mW en 500 mW verkregen bij golÍ-
lengten tussen 451,9 en 528,7 nm (sterk-
ste straling bil 488,0 en 514,5 nm) resp.
lussen 461 ,9 en 676,4 nm voor Kr-. Om de
indiViduele golÍlengten selectieÍ op te wek-
ken wordt in de trilholte meestal een van de
spiegels vervangen door een Littrow-pris-
ma of door een interferentie-opstelling vol-
gens Brewster. Bundeldiameter en -ope-
ning zijn vergelijkbaar met die van een He-
Ne-laser.
Bij grote stroomdichtheden tijdens de ont-
lading leveren Ar--; Kr--; Ne-- en Xe--la-
sers tevens ultraviolette straling in de buurt
van 320 tot 360 nm bij uitgangsvermogens
tussen 10 mW en 1 W.

N,-L,4SERS

Met golÍlengten van 330 tot 400 nm ligt de
hooÍdstraling van de stikstoÍlasers even-
eens in het ultraviolet. Deze laser wordt
elektrisch, loodrecht op de optische as
aangestoten. Bij een pulsduur van 1 0 tot 1 5
ns en met herhalingsfrequenties tot 100 Hz
worden pulsvermogens tot enkele mega-
watts verkregen,

CO,-lasers leveren grote vermogens in het
inÍrarode gebied rond de 10 pm. Uitvoerin-
gen die met lage gasdrukken van ca. 30
mbar werken, leveren zonder dat het gas
wordt vervangen enkele watts, met gas-
doorstroming 20 W terwijl speciale typen
ten behoeve van materiaalbewerking
tot 10 kW uitgangsvermogen kunnen leve-
ren. Voor het aanstoten ervan wordt ge-
bruik gemaakt van gelijk- en wisselstroom-
ontladingen parallel aan de optische as
hetgeen een hoog rendement van 10 tot
20% oplevert.

Extreem grote pulsvermogens tot enkele
gigawatts kunnen worden verkregen met
CO,-lasers die bij atmosÍerische oÍ nog ho-
gere druk werken. Ze worden aangestoten
met spanningspulsen van enkele honder-
den kilovolts en een duur van minder dan 1

ps bij herhalingsÍrequenties tussen 0,1 en
300 Hz. Meestal wordt de verscheidene li-
ters grote ontladingsruimte, waar het CO,
met enkele liters per minuut doorheen
stroomt, met ultraviolette straling (< 100
nm) voorgei'oniseerd. De op deze wijze
verkregen laserpulsen hebben dan een
energie van 0,1 tot 100 J bij een duur van
30 tot 300 ns; het rendement ligt bil 10%.

METAALDAMP.LASERS

Voegt men aan een met gelilkstroom-, wis-
selstroom- oÍ HF-ontlading werkend dra-

spi.9cl

klcursloloplosstng
spi.9.l

Fig. 7. Schematische voorstelling van de constructie van een kleurstoflaser. De kleurstof-
oplossing stroomt door de onder de Brewsterhoek geplaatste cuvet. Binnen het werkzame
gebied van de kleurstot kan de golflengte traploos worden verstemd.
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Fig. 8. Pulsenergie als functiè van de golflengte van een kleurstof-pulslaser; 0,1,0,2 en
0,3 zijn de werkzame gebieden van drie verschillende kleurstoffen.
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gergas als He oÍ Ne sporen damp van Cd,
Se, Zn, Sn, Hg, Te, Mg oÍ Pb toe, dan kan
men vanaf ultraviolet via het zichtbare licht
tot in het inÍrarode gebied tal van golÍleng-
ten opwekken. Zo levert een CdHe-uitvoe-
ring 50 Mw bij325,0 nm en 441,6 nm;in het
laboratorium werden zelÍs vermogens tot
200 mW verkregen. Se-uitvoeringen leve-
ren golÍlengten van het zichtbare tot in het
nabije inÍrarode gebied met vermogens
van enkele honderden milliwatts.

KLEURSTOFLASERS

Oplossingen van bepaalde organische
kleurstofÍen zoals rhodamine, Íluorescine
oÍ cumarine vertonen bij optisch pompen
met continue argon-lasers of puls-stikstoÍ-
lasers, maar ook met Ílitslampen laserei-
genschappen. Deze kleurstoffen vertonen
over een relatieÍ breed spectrum fluor-
escentie zodat met behulp van aÍstembare
trilholten binnen dit spectrum traploze af-
stemming mogelijk is. Fig. 7 toont het prin-
cipe van een dergelijke kleurstoÍlaser. Fig.
8 geeft door het aanstoten van drie ver-
schillende kleurstoÍfen met een N,-laser
verkregen pulsenergieën als functie van de
golÍlengte.

Gewoonlijk leveren kleurstoÍlasers een
spectrum met een breedte van ca. 0,1 nm;
door als aÍstemelement eÍalons te gebrui-
ken kan dat tot ca, 1 pm worden terugge-
brachl. Bij continu pompen met een A,-la-
ser kan met rhodamine 6G bij een golÍleng-
te van 600 nm een rendement van ca.20o/,
bereikt worden. Pompt men met een Ílits-
lamp en een herhalingsfrequentie tot 15
Hz, dan hebben de uitgangspulsen een
duur van ca. 0,15 ps en een pulsenergie
vanltotTmJ.

HALFGELEIDERLASERS

Het principe van de werking van een half-
geleiderlaser (laserdiode) komt overeen
met dat van andere lasers, behalve dan dat
hier voor het aanstoten van de eigen-
schappen van de halÍgeleider gebruik
wordt gemaakt. Worden namelijk in een
grenslaag ladingsdragers gei'njecteerd,
dan heefl dat een inversie van de elektro-
nen- resp. gatendichtheid tot gevolg. ls
daarbij:

F" - F, > h.c/). (5)

(F", F" = plaats van de quasi-Ferminiveaus
in de geleidings- resp, de valentieband)
dan is de gestimuleerde emissie bij de golÍ-
lengte 1" sterker dan de absorptie, waar-
mee aan de laservoorwaarden is voldaan.
Als trilholte kan daarbij het halfgeleiderkris-
talzelÍ dienst doen. Bij de gebruikelijke ma-
terialen vertonen de grensvlakken daarvan
ten opzichte van de omringende lucht ca.
30% reÍlectie.

De laserdiode werkt als generator voor co-
herent licht wanneer de verliezen in de tril-
holte en door uitkoppeling kleiner ziln dan
de versterking. Daaruit volgt een bepaalde
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lll+lll recorders
qemnukt uoor Ulll toepussing
Keuze te o'yer uit het modulair opgezette W+W programma: de bekende 310 serie, I tot 8 kanaals recorders nBt verwisselbare plug-in
voorversterkers; de 3A, een serie compacte 2 kanaals recorders ook geschikt voor OEM gebruik; en de 306 serie,2,4 of 6 kanaals
recorders in een zes-kanaals mainframe.

302 Serie
acompact
oschrilfbreedte 250mm
onauwkeurigheid 0,4%
o verschi I lende papiersnelheden
ooptional XY registratie en

registratie zonder tijdoffset
oeenvourdige bediening

306 Serie
o2, 4 of 6 kanalen (in 6 kanaals mainframe)

Írrt voor elk kanaal en22rmge plug-in
voorversterker: 'l 2 bereiken van lmV tot I0V
en 

.l 
0 bereiken van 1 mA tot 2A

opensnelheid van0,25 tot 5 sec. volle schaal
o 1 6 papiersnelheden van 1 ,5 tot 90cm per uur

310 Serie
o1 tot 8 kanalen
oschrijfbreedte 250mm
ostarrdaard mogel ijkheid tot afstandbediening

van diverse functies
o keuze uit 16 verschillende plug-in inganryer-

sterkers waaronder 8 voor teirrperatuur
o papiersnelheden'l cm/min., cm/uur
ooptions: Datasyn voor registratie zonder tijd-

verschil; XY registratie; 1 2 punts drukker

Wilt u nner informatie? Bel nu 070-996360.
Belgirhe lezers kunnen bellen naar CN. Rood S.A, tel. 02-1352135.

;
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a B ENADE R I NG$SCHAKE LAARS
EN ELECTRONISCHE TELLERS
UIT EEN HAND!
- inductief of capacitief werkend
- schakelafstanden tot 20 mm.
- tellers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
zes, op- of aftellend.

o

ELA!S

N.V. SMITT RELAIS
BREDERODESTRAAT 188 .

2OOO ANTWERPEN TEL. 031 16.10.09

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMIÏT B.V.
3720 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140
TEL: 030 - 780813 ÍELEX 47600
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minimale slr@mdichlheid, de zgn. ,,dréÍn-
pelslroomdichtheid". Bii lagare stromen
werkl d€ las6rdiodo als LEO (br€€dbandig;
niet-coheíenl). Hel hoogste vermogen dal
eraan kan worden onttrokksn wordl b6-
paald door de inlerns voÍwarming van da
chap als gevolg van de dissipatio. De 9e-
bruikeli,ke maximal€ stromen bsdrag6n bij
gali,kslíoomvoeding ong6vs6r hot twa6-
voudigo van dè drempolstroom. Bii puls-
warking $/ordt het uitgangsvormogen bs-
perkt door hol gevaar vooÍ mschanischs
beschadiging bij het overschrijd€n van esn
bepaalde optischa veímogensdichlheid.

Als laserdiod€-malsÍiaal ziin lot nu toa
vooÍal galliumarsenide (GaAs) en gallium-
aluminium-arssnide (Ga, .Al.As) van gÍot€
belekenis gewssst. ln plaats van een en-
kelvoudigo grenslaag worden tegenwoor-
dig in to6n€m6ndè mata ma€rvoudige
grsnslagan van hel helerotyp€ GaAs-
Ga. .Al,As gebÍuikt. DoÍgeljk€ uitvoerin.
g€n hebb€n geringers stralingsverliezsn
en lagerg dremp€lslÍoom$/aarden le rijl
daarbij ook het aanlal lrillingsmodi gemak.
kelijkeÍ kan worden veíkleind. Om hot uil-
gangsveímogen te vsrgroten - gewoonlijk
maximaal 70 lot 150 W pulsvermogen p€í
chip - worden m€ervoudige uitvooringen
van elaktrisch in ssri€ gsschakelde alzon"
darlijk€ chips g€bíuikl: deze loverBn puls-
uilgangsvermogsns lol 6nk6l6 kilowalts.

Voor hot opwekken van golÍlenglen in h€t
inlrarode gebied tussen 3 sn 30 trm zrjn
verdor ook de lV-Vl-verbandangen van b6-
lang omdat die ovaÍ da veíeisle bandal-
sland van 0,04...0,4 eV beschikken. Enke-
le van dszs maloÍialsn zoals loodsullids
(PbS) en loodsole€n (PbS6) weÍden alaar-
deÍ loeg€pasl in inírarood-dolaclorBn. D6-
za. on het loodtèlluuÍ (PbTs) en linlslluur
(SnTe) vertonen esn kubische kristalstruc-
tuur gn vormen onderling mengkristallen
waarvan d6 bandalstandgn nagenoeg li-
neair aíhankelijk ziin van de samenstslling,
de lemperaluur, hol magnotische veld sn
de dÍuk. Hst golÍlenglegebied waaÍin de la'
seÍ moel waÍkgn kan dgrhalye wordsn be-
paald door do sam€nstalling leíwijl de díie
andera groolheden binnen dil gebied esn
zeke16 mal6 van aístembaarheid veÍschaí"
lon.

Tot nu too bestaan €í overigens nog goan
lV.Vl-uitvoeringen dio bii kamertgmpsía-
tuur w6Íken. O€ oudere typon mo€len tot
ver ondsr 100 K worden gskoeld terwiil de
niouwe al werkan bÍ temp€Íaluren van ca.
20O K dio voÍhoudingsgawiis gsnvoudig ls
b€reiken zijn, brjvoorb€eld mol Peltier-ele.
monlen.
Gunslig ziin vooíal ds kleins almslingen
van ds laserdioda, d6 eenvoudigs vo€ding
ervan, da verhoudingsgewi,s lage píiis en
hst hogs randomenl van Íond dg 10o/o. Als
nadel€n staan daar lggenovsí d€ Íelatiel
gÍol€ spoctíal€ bíBsdte (1 nm sn mear), do
temperaluuraíhankolÍkheid van dè golÍ-
lsngte alsmede de grole op€ningsho€k
van de zijdeling§ uit de grenslaag naaÍ bui-
ton tredende lichtbundel.

EXCIMEER-LASEN

Mel excimeren ol exciploxon woÍdgn malg-
Íial€n badoeld mel 6an kortg levansduuÍ
en oon zeeÍ zwak gebondsn oÍ zelís gedis-
socio€rdo grondlogstand, die in het algo-
me6n alleen in aangasloten to€stand kun.
non bestaan. Hoewsl de bezotlir€ van dg
grondlo€sland aanvankalijk goheel nist
b€slaal oí thsrmisch snelaÍne€ml, kan sen
voor h€l lassí-etlecl vaÍsisls b€z€tlingsin-
versie betÍskkolijk èenvoudig word6n ver-
kreggn.
Bek€nda excimgígn ziin ed€lgashalogani-
den zoals aÍ9onÍluorid6 ArF. kryploníluori-
d€ KrF oí xenonchloíids XeCl. 0oor d€ze
m€t esn elektronenslraal ol oen €lektri-
sche onllading aan t6 stolen leveren ze la-
seÍgolÍlenglsn in hel ullíaviolette gebied
vanaÍ ca. 100 nm msl liinbreodtsn van ca.
0.3 nm. Dooí in d6 trilholt€ buigingstralies,
prisma s ol €lalons aan te bÍengen. zijn liin-
breedlen lot 0,05 nm ts verkrijgen.

Excim6Íe laseÍs volgens dg laalst€ sland
van ds tschniek laversn ontladingspulsen
mel o6n duuí van 50 ns en piekstromen
van moer dan 50 kA: d€ hsrhalingsírs-
quenti€ mag tot 10O Hz bedíagen. Al naaÍ
gelang hel gasmengsel en do golíl€ngte
(ca. 200 tol350 nm)woÍden puls€noÍgiaën
lol ankele hondeÍden milliioulès en uit-
gangsvermogsns in de ord6 van grootlg
van 10 W verkragen.

LASER BEDRIJFSMODI

Alhankeliik van de uitvo€ring woíksn la-
sars continu ondeí vooÍwaarde dat zs wor
den aangostol€n m€l een conslanl bran-
dende lichtbron, e6n gelÍkstroom ol een al
dan nist hoogÍrequenle wissolstroom. Mal
ílitsbuizen resp. condensaloron aangasto-
ton. kan hsl pulsvsrmogen hogeí ziin dan
hgt continu6 vermogen, maaí daar staat te-
gsnovor dal zo telkens maaí vooí de duur
van de puls hun ensrgie ter beschikking
slallon terwijl de pulsheÍhalingsíÍequentio
meestal niot le hoog mag ziin.
ZoÍgl msn ervoor dal tÍdans een dael van
de pomptijd d6 verliezsn in de trilholts zo
hoog ziin dat hst lassr-eÍfact ni6l optr6€dt,
€n schakelt men daama ovor op lags ver
liezan (Q-schdkelan : kwaliteilslaclot- slu-
dng), dan kunnsn eírgsm hog€ b€zot-
tingsdichlhsdon van de bovsnst€ laserni-
vaaus ontstaan en veÍkri,gt mon 26€r an€r-
gieri,k€ uilgangspulsen - ds zogenaamde
,,las6r-reuzspulsan met een duuí van bÍ
voorbeeld 100 ns €n vermogsns tol in de
terawatls.
ls het lassrlicht gepolaris€ord, dan is Q-
schakolen mogelijk msl e€n KerÍ- ot Poc-
kelcel. Ook zijn ,.passisve ' systemen mo-
gslijk met substanlios waarvan d€ lichl.
doorlaalbaarhoid tooneemt m€l da slerkto
van de doorvallsndo straling.

Vorder zijn sr,,akogslo-optisch6" sysle-
msn mel een componenl waarin langs
eloktíisch€ $/eg opgow€kte, akoestische
staandogolvon dè laserbundol van richting
lalon varand6r6n en uit ds líilholtg laten
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tíeden. Ook wordgn w€l mschanischs sys.
lsmen m6t Íotarende spa€g€ls, lotaal 16-

ílectsrende prisma s oí schijvén m6t gaten
gobruikt.
Ooor do voadingsstroom te modulorsn
woídt ook de inlsnsiloit van de bundsl 9a-
moduleeÍd. D6 linoaritoit van de modulati6
is daaÍbij messtal slecht tan ,iil de modula-
tiodieple bogrensd woÍdt dooÍ do dÍ8mpel-
waard€. Esn acceplab€l€ oveídÍachts-
kwalitoit wordl alls€n m€t pulsmodulalrs
vsrkÍegsn. Een analogeampliludomodula-
tie is b€ter l€ vsrkrijgan met gspolaÍisserd
laserlichl ond6r gebruikmaking van Ksrr- oÍ
Pockslcellen. De26 draaion h€t polansa-
lievlak alhank6lijk van de aan96l€gde
spanning, wal door eon daaÍop volgend€
analysaloÍ kan woÍdgn omgezel in een rn.
l€nsrloitsv€randering. Ooor lerugkopPe-
ling van de aígegev€n lichtintensiteit nàar
de elektÍische sluÍing kan d€ lin€aíit€it van
deÍg€lijke opslellingen nog wordon vsrb6-
tgrd.
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HB Veldhoven
tel.:02-2192453. ngsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel

ln dataloggerc he.eÍt U
geen Keus meer...

Gerenommeerde fabrikanten als Doric,
Kaye en Mess + System hebben hun keuze al
gemaakt.

Deze programma's tezamen staan U met de
gespecialisee-rde know-how van Simac
Ele'ctronics volledis ter beschikkins.
Dat maakt kiezen o"verbodig U kun"t voor het
registreren van fysische groótheden als druk,
teirperatuur etcl toch Si"mac Electronics
bellèn? Zii hebben sesarandeerd de
datalospei voor U. " "
Het toia"al Drosramma omvat tvDen zoals de
Dieistrip II en-ltI. met breedblàà Drinter voor
reíp.48'en 128 kanalen maximaal, de
miíitrend 205 (nieuw) voor maximaal 36
kanalen. maar ook voor grotere aantallen zoals
de Disitrend 235 (nieuwY. het Ramo-svsteem
(612 k"analen) en àe Proéess monitcir Z4O (t000
Èanalen).
De MDL 5fi) en 1Offi zi in bi izonder eeschikt
voor vaak variërende opsteilingen eí mobiele
toeDasslnsen:
220vl50tlzis hierbij.niet nodig. de interne
batterii (oplaadbaai) zorst voór resistratie van
vele scàris. zelfs op cóssetïe volgeníEMCa 3+
of Silent 700.

Het ziin allemaal datalossers die seen
enkele móeite hebben met tÏërmoko"ooels.
platina weerstandsensors, 4-20mA
processignalen, pulsgevers. kontakten,
sDannlnqen enz.
SelectieVe alarmering en interfacins is seen
probleem, ook reken*en is mogeliik"voör o.a.
flows (via A P), gemiddelde wlarilen minima,
maxinia, Fo bi i s-terilisatieprocessen.

Data kan deoresenteeid worden oo oaoier
beeldscherm,"niagneetband of anderd ' '

randapparatuur. -

Bcl 040-533725 en vraag even naar de groep
Industriële meetsystemén.
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Verbeterinq van
gehoorindr-uk bii
Slechthorenden

muzikale

Voor slechthorenden behoort het genieten van muziek meestal
tot de onvervulbare wensen. De technische eigenschappen
van de tegenwoordig in de handel aangeboden
gehoorapparaten zijn primair gericht op een zo goed mogelijke
verstaanbaarheid voor spraak, omdat spraak nog altijd het
belangrijkste intermenselijke communicatiemiddel is.
De transmissieband van ongeveer 300 tot 3000 Hz, die
voldoende is om een goede verstaanbaarheid voor spraak te
verkiljgen, is echter ontoereikend voor muziekweergave,
Daarom is de weergavekwaliteit die met conventionele
gehoorapparaten kan worden bereikt in het algemeen niet om
over naar huis te schrijven.
Daarbij komt nog de pilndpiële moeilijkheid dat de
laboratoriumtechnicus met een normaal gehoorvermogen
eigenlijk niet in staat is om het door hem ontwikkelde apparaat
op zijn bruikbaarheid te testen. Weliswaar kunnen bepaalde
grootheden worden gemeten, maar dat geeft nog niet
voldoende uitsluitsel omtrent de bruikbaarheid van het
apparaat voor slechthorenden.

De ontwerper van gehoorapparaten is aan-
gewezen op de meestal ook nog zeer on-
duidelijk geÍormuleerde wensen en opmer
kingen van zijn proeÍpersonen, dat wil zeg-
gen op subjectief ondervonden indrukken,
welke indrukken vertaald moeten worden
in technische getalwaarden zoals Írequen-
ties en decibels.
Hier ligt waarschijnlijk een principiële
drempel die moeilijk oÍ misschien helemaal
niet kan worden overwonnen. Ondanks al-
le moeilijkheden zou men zich echter in de
toekomst veel meer dan tegenwoordig be-
zig moeten houden met de psycho-akoes-
tische aspecten van de weergave van
spraak en muziek.

CONVENTIONELE
GEHOORAPPARATEN

De algemene eigenschappen van moder-
ne gehoorapparaten worden aan de hand
van het voorbeeld van een hoorbril kort be-
sproken. De akoestisch-elektrische om-
vormer bestaat uit een elektret-condensa-
tormicrofoon. De daarop volgende vijftraps
verslerker heeft een continu instelbare be-
grenzing en een eveneens instelbare auto-
matische versterkingsregeling. Met maxi-
mad 44 dB versterking wordt een geluids-
drukniveau (volgens DIN 45 605) van 114
dB bereikt. Het verloop van de akoestische
weergeeÍkrommen voor een versterking
van 10, 20 en 30 dB (zie Íiguurl) toont in
het gebied rond 1500 Hz een duidelijk in

het oog springende piek. Daardoor wordt
de verstaanbaarheid van spraak verbeterd
omdat in het gebied tussen ongeveer 1000
en 2000 Hz de meest essentiële delen van
het spraaksignaal (Íormanten) zijn te vin-
den. Het geluidsdrukniveau is bii 44O Hz
(standaard muziektoon A) ongeveer 20 dB
lager.

PROBLEMEN BIJ DE
WEERGAVE VAN MUZIEK

Voor een muzikaal bevredigende weerga-
ve van muziek (radio- en televisiegeluid,
grammofoonplaten, geluidsbanden) zijn
gehoorapparalen van de bovenbeschre-

Fig. 1. Akoestische weergeefkarukteristieken
van een gehoorapparaat (uitgangsgeluids-
drukniveau als functie van de frequentie) voor
een versterking van 10,20 en 30 dB, in-
gangsgeluidsdrukniveau Lz : 60 dB.
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ven soort om allerlei redenen niet geschikt.
Deze redenen berusten gedeeltelijk op fy-
sische oorzaken. De voor een gehoorap-
paraat benodigde componenten (micro-
Íoon, versterker, elektro-akoestische om-
vormer) moeten enerzijds in miniatuur-
vorm oÍ in microtechniek kunnen worden
vervaardigd zodal ze ook in het montuur
van een bril (hoorbril) ondergebracht en
bediend kunnen worden. Anderzijds han-
gen een aantal akoestische gegevens en
eigenschappen direct af van de geometri-
sche aÍmetingen. Een paar redenen wor-
den kort onder de loep genomen.

1. Het voor een goede muziekweergave
gewenste overdrachtsgebied (ongeveer
50 Hz tot 10000 Hz) kan met de microÍoons
die voor gehoorapparaten in aanmerking
komen, niet worden bereikt. Gebruikelijke
studiomicroÍoons vallen ook af, omdat het
alleen al uit psychologische overwegingen
nauwelijks is aan te nemen dat men met
een microÍoon in de hand naar een con-
cert, naar een opera oÍ naar het theater
gaat. Ook Lavalier- oÍ opsteekmicroÍoons
helpen weinig of niets omdat ze, ook weer
uit Íysische overwegingen, alleen geschikt
zijn voor zeer nabije geluidsbronnen. Aan
een directe akoestische geluidsopname
valt dan ook voorlopig niet te denken.

2. Het overdrachtsgebied van de tot nu toe
gebruikte versterkers is voor muziekover-
dracht niet toereikend.

3. De elektro-akoestische omvormer in
een gehoorapparaat is niet in staat om in
het bijzonder de voor de weergave van la-
ge tonen (Fletcher-Munson-diagram) be-
nodigde geluidsdruk zonder vervorming te
leveren.

PSYCHO-AKOEST!SCHE
OVERWEGINGEN

Al meer dan 30 jaar verkondigt ondergete-
kende, zij het slechts in de kleine kring van
technici, oorartsen en psycho-akoestici, de
mening dat het hoofddoel van iedere elek-
tro-akoestische weergave zou moeten zijn
het teweeg brengen van een ,,maximum
aan welbehagen" bij de toehoorder.
Deze opvatting heeft de laatste jaren dik-
wijls ter discussie gestaan. Zo werd bij-
voorbeeld op de tentoonstelling HiFi '80 in
DUsseldorÍ door een aantal Japanse con-
cdrns gezegd dat men in de toekomst min-
der technische getalwaarden maar meer
muziekgenot zou moeten verkopen. Op
het lV. Audio Symposium in Zirich (4fe-
bruari 19771 waren Fonlanez en Beraha de
volgende mening toegedaan: de Íabrikan-
ten van gehoorapparaten voeren hun proe-
ven uit met zuivere tonen, dikwijls met geÍil-
terde ruis. De slechthorende echter wil
woorden horen en geen sinustonen. De Ía-
brikanten testen de apparatuur met con-
ventionele elektro-akoestische middelen
op dezelÍde wijze als HiFi-installaties. Der-
gelijke metingen zijn weliswaar onontbeer-
lijk maar zeker niet toereikend. Het is daar-
naasl noodzakelijk om de kwaliteit van het
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weergegeven gesproken woord te onder-
zoeken.
De probleemstelling voor het hier ter dis-
cussie staande complex van vragen kan
ongeveer als volgt worden gedeÍinieerd:
,,doel van de overdracht van muziek moet
zijn het presenteren van een klankbeeld
aan de slechthorende dat subjectieÍ als
,,mooi" en ,,aangenaam" wordt ondervon-
den en ook overeenkomt met het idee dat
de slechthorende heeft over de ideale wij-
ze van luisteren naar muziek".

Wat als ,,mooi" klankbeeld wordt onder-
vonden kan niet aan de hand van techni-
sche getalwaarden duidelijk worden ge-
maakt, des te minder, omdat deze subjec-
tieve indruk van geval tot geval heel ver-
schillend kan zijn. Daarom moet men de
slechthorende muzieklieÍhebber een mo-
gelijkheid bieden om zelÍ een klankbeeld in
te stellen dat hij als optimaal ondervindt.
Hoe in dat speciale geval de Írequentieka-
rakteristiek er uit ziet is van veel minder be-
lang. Primair is alleen belangrijk dat bij de
toehoorder het reeds genoemde ,,gevoel
van maximaal welbehagen" wordt bereikt.

TECHNISCHE VEREISTEN

Om de subjectieve instelling van een zeer
willekeurig klankbeeld in deze zin mogelijk
te maken moet de overdrachtsketen vanaf
de microÍoon tot aan het oor tenminste aan
de volgende voorwaarden voldoen:
1. Het Írequentieverloop moet niet alleen
aan het onderste en bovenste einde van de
audio-f requentieband instelbaar zijn, maar
het moet ook mogelijk zijn om aÍzonderlijke
delen meer oÍ minder te versterken.
2.Als elektro-akoestische omvornier
wordt een goede hoofdteleÍoon gebruikt
die voldoet aan de Íysische voorwaarden
die worden gesteld bij de weergave van la-
ge frequenties. Deze hooÍdtelefoon moet
binnen het overdrachtsgebied een uit-
gangsgeluidsdrukniveau kunnen afgeven
vergelijkbaar net de gebruikelijke gehoor-
apparaten.
3. De installatie moet mogelijkheden bie-
den voor het aansluiten van verdere appa-
raten of schakelingen die in bijzondere ge-
vallen noodzakelijk oÍ gewenst zijn. Voor-
beelden daarvan zijn schakelingen voor
het beinvloeden van de dynamiek (com-
pressor en/of expander, compander) en
voor ruisonderdrukking.
4. De installatie moet geschikt zijn voor
mono- en stereoweergave en voor het
tweekanaals televisiegeluid.
5. De luisteraar moet, evenals dit het geval
is bij luidsprekerweergave, ruimtelijk niet in
zijn bewegingsvrijheid worden beperkt.
6. De installatie mag de weergave voor de
normale luisteraar niet beinvloeden oÍ be-
perken. Daarom moet een scherpe schei-
ding van de transmissiewegen worden ge-
handhaaÍd.

TECHNISCHE OPLOSSING

De in het volgende beschreven conÍigura-
tie is opgebouwd met normaal in de handel

verkrijgbare componenten; alleen bij de
equalizer waren uit aanpassingsoverwe-
gingen een paar veranderingen in de scha-
keling noodzakelilk. Het basisprincipe is
geillustreerd in fig. 2.
De door de LF-signaalbron 1 geleverde
signaalspanning wordt via de niveau-in-
steller 2 toegevoerd aan een actieve equa-
lizer 3, waarvan het frequentieverloop in
delen ter breedte van een octaaÍ instelbaar
is. Daarmee wordt de oorspronkelijk fre-
quentielineaire signaalspanning aÍhanke-
lijk van het frequentieverloop van het be-
schadigde oor zodanig aangepast dat de
gewenste, subjectief optimale klankindruk
wordt bereikt. De uitgangsspanning van de
3 stuurt dan de modulatieversterker van
een inÍrarood (lR) stereo-weergeeÍinrich-
ting 4.

I 2 J I

Fig. 2. Principe van de configuratie aan de
zendzijde (1 LF-signaalbron, 2 niveau-instel-
ler, 3 actieve octaafbandequalizer, 4 iníra-
rood-zender).

Aan de ontvangstzijde wordt het gemodu-
leerde lR-licht via lR-ontvangstdioden in
de hooÍdteleÍoon ontvangen en na verster-
king en signaalverwerking toegevoerd aan
de beide hooÍdtelefoonsystemen.

UITVOEBING

De hier gebruikte equalizer ,,EX 4973"
(aÍb. 3) van Íirma Metz uit FUrth (Beieren)
maakt het mogelijk om het írequentiever-
loop traploos + 12 dB te variëren in negen
deelgebieden ter breedte van een octaaf
(centrale frequenties 63, 125, 250, 500,
1000, 2000, 4000, 8000 en '15000 Hz). Bo-
vendien is een niveau-insteller aanwezig
voor het uitsturen van de lR-zender. Een
registratie (fig. 4) waarop de over maxi-
maal + 12 dB gevarieerde Írequentiedeel-
banden te zien zijn, toont aan dat elk ge-
wenst Írequentieverloop kan worden inge-
steld.

Drie verdere grafieken geven eenvoudige
voorbeelden van de instelling van aÍzon-
derlijke deelgebieden. Figuur 5 toont het,
resulterende frequentieverloop voor een
extra versterking van 10 dB in de octaaÍ-
band met 1000 Hz middenÍrequentie. ln Íig.
7 zijn twee graÍieken te zien met een extra
versterking van 5 dB en 'l 0 dB respectieve-
lijk bij de centrale middenÍrequenties 1000
en 2000 Hz en f ig. 6 toont tenslotte vier gra-
Íieken met een verandering van + 5 dB en
+ 10 dB bij 1000 Hz middenÍrequentie. Met
deze equalizer heeÍt de slechthorende een
eenvoudige mogelijkheid om het subjectieÍ
alleen voor hem geldende optimale fre-
quentieverloop in te stellen.

Afb. 3. Actieve octaafband-equalizer,,EX
4973" (Metz).

De inÍrarode slerozender ,,Sl 434" van
Sennheiser, Wedemark 2, (Íig. 8) voldoet
evenals de bijbehorende hooÍdtelefoon
aan HiFi-eisen. Het werken met inÍrarood
licht als transmissiemedium heeft het voor-
deel dat de uitstraling beperkt blijft tot een
enkele ruimte. Voor het voeden van ver-
scheidene of grotere ruimten oÍ kamers
kunnen op eenvoudige wijze extra inÍra-
rood stralers worden aangesloten.

De inÍrarood stereo hoofdteleÍoon (fig. 9)
draagt aan de rechter oorschelp een kogel-
vormige kunststoÍ lens met de inírarood
ontvangstdioden. Hij bevat verder de totale
elektronica en een 9 V batterij. De volume-
regelaars voor de linker en rechter oor-
schelp (kanalen) dienen niet alleen voor
het instellen van de geluidsterkte maat ze
maken ook, en dat is bij deze toepassing
zeer belangrijk, een eÍfening bij verschil-
lende oorgevoeligheid mogelijk.
Met de schuiÍschakelaar boven de volume-
regelaar kan gekozen worden uit drie
weergeeÍmogelij kheden :

'l . linker kanaal (l) op beide oorschelpen
2. stereo (linker oorschelp kanaal l, rech-

ter oorschelp kanaal ll)
3. rechter kanaal (ll) op beide oorschel-

pen.
Daarmee voldoet de installatie ook aan
toekomstige eisen voor weergave van
tweekanaals televisiegeluid.

UITBREIDING TOT
AUDIOCENTRUM

De in het bovenstaande beschreven inrich-

Fig. 8. lnfrarood-stereozender ,,Sl 434"
(Sennheiser).

-f
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Fig. 4. Frequentiekarakteristieken van de equalizer voor maximale versterking en maximale
demping van de negen octaaffilters.
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Fig. 5. Frequentiekarakteristiek van de equalizer voor 10 dB extra versterking bij 1000 Hz,

àffib Ola abe ,rt É!4É< Jró E* sl*

tí/t

Fig. 6. Frequentiekarakteristiek voor de equalizer bij 5 dB en 10 dB extra versterking bij
1000 en 2000 Hz.
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Fig.7. Frequentiekarakteristieken voor 5 dB en 10 dB extra versterking en extra verzwakking bij
1000 en 2000 Hz.
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Fig.
434

9. lnfrarood-stereo-hoofdtelefoon,,HDl
" (Sennheiser).

ting kan worden uitgebreid tot een soort
,,audiocentrum". Ze biedt dan alle moge-
lijkheden van een grote HiFi-installatie.

Om verschillende signaalbronnen (radio-
en televisiegeluid, grammoÍoonplaten, ge-
luidsbanden) op eenvoudige wijze te kun-
nen aanschakelen zou een actieve distri-
butieschakelaar de voorkeur verdienen.
Een dergelijk apparaat is echter nog niet in
serieproduktie. Men kan het echter met
goed resultaat vervangen door een meng-
paneel, zoals in kleine en middelgrote dis-
cotheken wordt gebruikt. Dergelijke appa-
raten worden in verschillende uitvoerings-
vormen relatieÍ goedkoop in de handel ge-
bracht. Zo'n mengpaneel doet bovendien
dienst als niveau-insteller, zodat bij het om-
schakelen op verschillende signaalbron-
nen geen oÍ nauwelijks volumeverschillen
optreden.

PRAKTISCHE ERVARINGEN

Luisterproeven over meer dan 250 uur
hebben aangetoond dat in zeer veel geval-
len een slechthorende met een dergelijke
inrichting weer naar muziek kan gaan luis-
teren. Bij de proeven is gebleken dat de ge-
stelde eisen en in het bijzonder de overwe-
ging ,,een gevoel van maximaal welbeha-
gen" op te roepen inderdaad juist zijn. Het
was zeer indrukwekkend om mee te ma-
ken hoe mensen, voor wie muziek eens
een deel van hun geestelijke levensinhoud
was, reageerden. Bijzonder indrukwek-
kend waren hoorspelscènes en muziekop-
namen in kunstkopstereoÍonie, hetgeen
voor de slechthorende tot nu toe een onbe-
kende luisterervaring was.
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A!RTRIMS
variabele condensatoren die door hun
meerslagen instelling, lineair verloop en
unieke zelÍborging de aÍregeling tot een
zeer eenvoudige handeling reduceren.

GIGATRIM W
trware

grootte

MICRO GOLF AFSTEM ELEMENTEN

zelfborgende afstemschroeven voor aÍstemming in golÍpijpen,
holtes, etc. Rotor materialen voor diverse toepassingen:
metaal, magnetisch/epoxy , saÍfier
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Gedrukte
bedlading

(proíessioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proeÍprint.

o
I'UGNA§BV
Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUTZEN (Grd.)

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

ELEKÍROXIKÀ

Produktie op klantspeciÍikatie
van:
1. HalÍ- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc.)
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proefmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modilikatie van
standaaÍdhandelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u :

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-24400
Telex 41605 TEKOM NL-APR
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Elektrolytische
condensatoren voor
industriële toepassingen

ln industriële toepassingen worden hoge eisen gesteld aan de
eigenschappen en de kwaliteit van elektrolytische
condensatoren. Dat geldt vooral ten aanzien van de
ilmpelstromen voor afvlakcondensatoren in schakelende
voedingen en motorbesÍuringssystemen die werken met
pulsbreedtemodulatie. Speciaal voor dergelijke toepassingen
heeft Philips de 114- en de 11S-reeksen elco's met
schroefdraadaansluitingen ontwikkeld en in produktie
genomen. Aan de eigenschappen en de
toepassingsmogelijkheden van deze elco's besteden wij
aandacht in het hiernavolgende artikel. Ook de 050- en de
)S2-series, elco's met soldeeilippen en geschikt voor
printmontage, zullen hierbij worden betrokken.

De capaciteit van een plaatcondensator is
omgekeerd evenredig met de afstand tus-
sen de platen en recht evenredig met de
oppervlakte daarvan en met de diëlektri-
sche constante, ook wel permittiviteit ge-
noemd. Elektrolytische condensatoren
hebben hun gunstige verhouding lussen
capaciteit en volume te danken aan het Íeit
dat alle drie deze Íactoren gunstig zijn.
Door middel van elektrochemisch etsen
wordt de eÍÍectieve oppervlakte van het
aluminiumfolie, dat de anode van de con-
densator vormt, maximaal met een Íactor
100 vergroot.

Íolie wordt gevormd. Dat laagje heeÍt een
dikte van slechts 1,4 nm per volt. De rela-
tieve diëlektrische constante van alumi-
niumoxyde bedraagt ongeveer 8.
AÍbeelding 1 toont de doorsnede van een
geëtst en geÍormeerd, dat wil zeggen van
een laagje aluminiumoxyde voorzien, stuk-
je anodefolie, 63 000x vergroot door mid-
del van een elektronenmicroscoop. De Íor-
meerspanning heeft 12 V bedragen, dus
het oxydehuidje is circa 17 nm dik.

De kathode van een elektrolytische con-
densator wordt gevormd door de elektrolyt
waaraan dit type condensalor zijn naam
ontleent. Deze elektrolyt dient een lage
weerstand en een grote stabiliteit bil tem-

Afb. 1. Doorsnede van een
geëtste en geformeerde
anodeÍolie, evenwijdig aan het
oppervlak (vergroting 63 000x)
De formeerspanning was 12 V.

Het dièlektricum wordt gevormd door een
laagje aluminiumoxyde, dat op het anode-

bu lk
alum iniu m

*r.

peraturen tussen -40 en +85'C te heb-
ben. Bovendien is de elektrolyt zo geko-
zen, dat hij geen corrosie van de conden-
satormaterialen veroorzaakt.

Het contact tussen de vloeibare kathode
(de elektrolyt) en de aansluiting komt tot
stand met behulp van een tweede strook
aluminiumÍolie, die is voorzien van een
laagje aluminiumoxyde met een dikte van
slechts 2 nm. Deze dunne diëlektrische
laag heeft ten doel de kathodelading, het
produkt van capaciteit en spanning, gelijk
te maken aan het CV-produkt van de ano-
de. Daardoor zijn de laad- en ontlaadei-
genschappen van de condensator beter.
De elektrolyt bevindt zich in een absorbe-
rende papierstrook tussen anode en katho-
de.
Anode- en kathodeÍolies zijn uiterst dun,
respectievelijk circa 100 en 30 pm. Anode-
Íolie, ge'Ímpregneerde papierstrook en ka-
thodeÍolie worden gelijktijdig coaxiaal op-
gewikkeld. Op die manier ontstaat de ka-
rakeristieke cilindrische vorm die de elek-
trolytische condensatoren, van groot tot
klein, kenmerkt. Ook de wijze van wikkelen
draagt bijtot het grote CV-produkt pervolu-
me-eenheid van elektrolytische condensa-
toren.
Elektrische eigenschappen, kwaliteit en
bedrijÍszekerheid van een elektrolytische
condensator hangen in belangrijke mate af
van de gebruikte elektrolyt. Deze moet een
lage ohmse weerstand hebben omdat de
elektrolyt in serie staat met de capaciteit.
Het gedrag van de elektrolyt moet stabiel
zijn bij uiteenlopende temperaturen, zodat
de chemische en elektrische eigenschap-
pen niet oÍ nauwelijks veranderen bij tem-
peraturen tussen -40 en +85'C. Natuur-
lijk mag de elektrolyt de overige materialen
waaruit de condensator is opgebouwd niet
aantasten.

CONSTRUCTIE

ln Íiguur 2a is een vereenvoudigde door-
snede van een deel van een elektrolytische
condensator getekend; Íig. 3b is het daar-
mee overeenkomende vervangingssche-
ma. Uit deze figuren blijkt dat een elektroly-
tische condensator in Íeite bestaat uit een
groot aantal parallel geschakelde deelca-
paciteiten, die elk voor zich bestaan uit een
serieschakeling van een zuivere capaciteit
en een grotere oí kleinere weerstand. De
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Honeywell-
PROGRAMMA.
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Als U denkt dat Honeywell Spectronics juist een andere leverancier is van opto-elektronische compo-
nenten, dan zijn hier de harde feiten die U van gedachten kunnen doen veranderen.

Honeywell Spectronics heeft de meest uitgebreide en geavanceerde lijn infrarood LED's en detectors.

Honeywell biedt de meest uiteenlopende behuizingen.

Honeywell levert uit voorraad, dus snel in huis.

Honeywell heeft alles wat U nodig heeft voor nauwkeurig schakelen, positioneren en detecteren.

Honeywell. dat is gegarandeerd alles van één producent.

Voor informatie over het uitgebreide Honeywell programma opto-elektronische produkten kunt U
bellen 01620 - 514O0. U zult zien de feiten liegen er niet om.

a

PROFESSlONE LE E LECTRON ISCHE COMPONENTEN, ME ETAPPARATUU R EN VOEDING EN

beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, holland, telefoon. 01620 - 51400, telex: 54.598.
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Fig. 2, Vereenvoudigde doorsnede van een elektrolytische condensator (niet op schaal).
(b) Het elektrische vervangingsschema van (a).

Fig. 3. Anode- en kathodefolie, gescheiden door een papierstrook, vóór het opwikkelen.
Beide folies zijn op nauwkeurig berekende plaatsen voorzien van aansluitstrookjes.

weerstanden vertegenwoordigen de weer-
standswaarden van de elektrolyt en het
met elektrolyt geimpregneerde papier.
Er zijn nog andere parasitaire weerstanden
aanwezig in een elektrolytische condensa-
tor, die bijdragen tot de totale weerstand
van de condensator. De belangrijkste
daarvan zijn de serieweerstanden van
anode- en kathodeÍolies. Deze foliestroken
kunnen vele meters lang zijn; worden ze op
conventionele wijze aangesloten, dat wil
zeggen met één aansluitpunt voor elk van
beide Íolies, dan kan de serieweerstand
onaanvaardbaar hoog zijn.

De serieweerstand wordt bij de condensa-
toren van de 1 14- en 1 '1S-serie tot een mi-
nimum beperkt door zowel anode- als kat-
hodefolie op verscheidene plaatsen van
aansluitingen te voorzien. Figuur 3 toont de
beide folies met de contactstroken vóór het
opwikkelen.
Het eÍÍect van een en ander op de serie-
weerstand van de folies is weergegeven in

Íig. a. Bij de traditionele elektrolytische
condensator met één aansluiting op ano-
de- en kathodefolie staan alle deelweer-
standen in serie, zoals in Íig. 4a vereenvou-
digd is geschetst.

Bij de condensaloren van de 1 14- en 1 15-
serie, met hun meervoudige aansluitingen
op beide folies, is de invloed van de folie-
weerstand op de serieweerstand aanzien-
lijk kleiner geworden, zoals in Íig. 4b ver-
eenvoudigd is weergegeven. Hier staan de
deelweerstanden immers parallel aan de
aansluitingen.
Deze constructiemethode leidt niet alleen
tot een lage serieweerstand van de wikke-
lingen, maar ook tot een geringe zelfinduc-
tie. Toch is enige zelÍinductie niet te vermij-
den doordat de aansluitingen zo moeten
worden aangebracht, dat er geen kortslui-
ting ontstaat. Dit bereikt men door die aan-
sluitingen diametraal tegenover elkaar aan
te brengen, zoals aÍbeelding 5 duidelijk laat
zien.

ln de praktijk brengt men de zelfinductie te-
rug tot het strikt onvermijdelijke door cor-
responderende aansluitingen van anode-
en kathodeíolie niet meer dan een halve
winding uit elkaar te maken.

FABRICAGE

Het Íabriceren van elektrolytische conden-
satoren gebeurt in een reeks stappen. Alu-
minium met een zuiverheid van 99,99%
wordt gewalst tot Íolie met een dikte van
circa 100 pm, een breedte van 50 cm en
eenlengte van ongeveer 2000 m. Deze Ío-
lie wordt elektrochemisch geëtst, waardoor
de eÍÍectieve oppervlakte met een Íactor
100 toeneemt. Na het etsen wordt de folie
grondig gereinigd in gedeïoniseerd water.
Dat is nodig om alle chemische residuën te
verwijderen voordat het oxydelaagje wordt
gevormd, om zo een zeer gunstige lange-
termijnstabiliteit van het oxydehuidje, en
daarmee een lange levensduur van de
condensator te waarborgen.
Vervolgens wordt in een continuproces het
oxydelaagje gevormd; dat gebeurt door
anodische oxydatie. De folie wordt door
een vloeistoÍ geleid die een bepaalde con-
stante spanning voert ten opzichte van de
folie; dit is de zogenaamde Íormeerspan-
ning, die de dikte van het oxyde en daar-
mee de werkspanning van de condensator
bepaalt. De Íormeerspanning is in de prak-
tijk ongeveer 2O/o hoger dan de beoogde
werkspanning.

Na het formeren wordt de Íolie op de juiste
breedte gesneden, afhankelijk van het type
condensator dat men wil fabriceren.
De wikkelmachine, die anodeÍolie, absor-
berend papier en kathodeÍolie opwikkelt,
wordt bestuurd door een computer. De
computer bepaalt onder meer de beste po-
sities voor de anode- en kathodeaansluit-
strookjes. Deze worden tijdens het wikke-
len koud gelast, waardoor een moleculaire
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lVij gebraiken meer
metuloxyde uari-

storen, dioden, ther-
rnisrors en ueer-

standen dan welke
andere hand DMM

fabrikant, om il en au
infirument te beuei-

liSen tegefi plotse-
linge oaerbelasting.

Links is het zwaar
gezekerde sytteent

oan de strooningang
afgebeeld.

Snelle contin*teits
pieptonen zijn nu

henrnerkend uoor die
Fluhe DMM's - de

80208,80218 en
80248.

Han snelle
responstijd betekent,

dat de meter het
fo*tzoeken aan

meerdraads kabels
,riet rertradgt.

Onze 8020 serie handmulti-
meters werden niet alleen op
specificaties de meest populaire
DMM's.

Superieure nauwkeurigheid en
betrouwbaarheid, hoge
priis/prestatieverhouding,
geavanceerde technologie en een
verplichcing om continu de prestaties
van onze DMM's te verbeteren en te
verfiinen, hebben hiertoe bijgedragen.

Dit zijn slechts enkele redenen
waarom Fluke marktleider is. Een
titel, die we willen behouden mer onze
vier nieuwe 80208-serie multimeters.

Aan de buitenkant modificeerden
we het frontpaneel voor groter
bedieningsgemak. Antislip rubber-
voetjes werden toegevoegd en de
schokbestendigheid werd verbeterd.
Tevens werd een beter te
vergrendelen tafelstandaard
aangebracht.

Binnen in het instrument zelfs
beter nieuws. Dubbel gezekerde
beveiliging aan de srroomingangen
voor maximale veiligheid in geval van
een plotselinge overbelasti ng.

Drie modellen bevatten de snelle
continuïteits meerzoemer met een
responstijd van )0 microseconden om
zelfs de snelste mechanische relais-
sluitingen te kunnen detecteren.

Voor alle modellen geldt een
garantietermijn en een gegarandeerde
kalibratiecyclus van twee jaar.

U krijgt dezelfde onovertroffen
duurzaamheid. De superieure functies
en kenmerken. Dezelfde grote
DMM's tegen een lage prijs. Dat is
nu eenmaal wat leiderschap betekent.

@

Fluke (Nederland) BV,
Zoonebaan 39, 3606 CH Maarssen

Postbus 221,J600 AE Maarssen
Telefoon: 050-436514. Telex 47 128

FLI.JKE

Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar
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verbinding ontstaat die een hoge bedrijÍs-
zekerheid en een goede langetermilnstabi-
liteit heeft.
Hierna wordt de bovenkap met aansluit-
klemmen aangebracht. Aansluitklemmen
en aansluitstroken worden weer met elkaar
verbonden door middel van koud lassen.

Vervolgens wordt ondervacuUm het papier
geimpregneerd met elektrolyt, waarna de
condensalorwikkel wordt ingebracht in een
bus. De afdichting tussen kap en bus is een
ring van ethyleen-propyleenrubber.
De condensatorwikkel wordt in de bus ge-
klemd door de bus op sommige plaatsen in
te drukken. Daardoor ontstaan de karakte-
ristieke rillen in lengterichting. Deze rillen
zorgen niet alleen voor een grote degelijk-
heid van de condensator, maar ook voor
een goed thermisch contact tussen wikkel
en bus. Een ventiel beschermt de conden-
sator tegen het ontstaan van overdruk in de
bus.
Na dit Íabricageproces wordt de condensa-
tor onderworpen aan een langdurig Íor-
meerproces mel een constante Íormeer-
spanning en bij een temperatuur van 85'C.
Dit proces dient om ervoor te zorgen dat
eventuele onderbrekingen in het oxyde-
laagje en de randen van de gesneden Íolie-
stroken, alsnog anodisch worden geoxy-
deerd. Dit naÍormeren geeÍt de condensa-
tor een uiterst lage lekstroom.

Als laatste stap worden de condensatoren
geiso
kous

,leerd door middel van een kunststoÍ
en uitvoerig gemeten en getest.

GEDRAG BIJ RIMPELSTROMEN

Een rimpelstroom zal in een condensator
leiden tot warmte-ontwikkeling. Als I de eÍ-
fectieve waarde van de rimpelstroom is en
R de eÍÍectieve waarde van de serieweer-
stand van de condensator, dan is de warm-
te-ontwikkeling gelijk aan P = l'?R. Hieruit
volgt dat een condensator grotere rimpel-
stromen kan verdragen naarmate de serie-
weerstand kleiner en de warmtehuishou-
ding beter is. De elektrolytische condensa-
toren van de 1 14- en de 1 1 S-serie hebben
een lage serieweerstand, dank zij de meer-
voudige aansluitingen op de wikkel en de
lage weerstand van de elektrolyt. Boven-
dien zorgen de rillen in het huis voor een
eÍficiënte warmteoverdracht naar de om-
hulling. Deze Íactoren zorgen er te zamen
voor dat deze elektrolytische condensato-
ren bestand zijn tegen grote rimpelstro-
men.
Het is echter niet mogelijk zonder meer de
toelaatbare rimpelstroom voor een con-
densator op te geven omdat die, behalve
van de genoemde factoren, ook aÍhankelijk
is van de temperatuur van de condensator
en van de Írequentie van de rimpelstroom.
De temperatuur in de kern van de conden-
sator hangt aÍ van de warmte-ontwikkeling
als gevolg van de rimpelstroom en van de
omgevingstemperatuur. De toelaatbare
rimpelstroom van de condensatoren van
114- en 11S-serie is gespeciÍiceerd voor
een omgevingstemperatuur van 85'C, ter-

Fig. 4a. Elektrisch veruangingsschema van een elektrolytische condensator met één anode- en
één kathode-aansluiting.

Fig. $b. Elektrisch veruangingsschema van een elektrolytische condensator met meervoudige

anode - en kathod e - aan slu iting en.

wijl ze zijn ontwikkeld voor een inwendige
temperatuur van 95 'C.
Dit betekent dat de rimpelstroom de inwen-
dige temperatuur bij een omgevingstem-
peratuur van 85 'C met ten hoogste 10 'C
mag verhogen. Bij lagere omgevingstem-
peraturen is een grotere temperatuurver-
hoging van de condensatorkern toelaat-
baar en kan de condensator dus grotere
rimpelstromen verdragen.

Een voorbeeld: een condensator van de
1 1S-reeks met een werkspanning van 385
V en een capaciteit van 1000 pF mag bij
een omgevingstemperatuur van 85 oC een
rimpelstroom van 7 A voeren. Bij een om-
gevingstemperatuur van 55'C kan dezelf-
de condensator een tweemaal zo grote
rimpelstroom verdragen, dus 14 A.
Deze getallen gelden wanneer de rimpel-
stroom een Írequentie van 100 Hz heeft
(dat is dus de Írequentie bij dubbelzijdige
gelijkrichting van de netspanning). Naar-
mate de Írequentie van de rimpelstroom
hoger is, kan ook de efÍectieve waarde van
de rimpelstroom hoger zijn, al is die toene-
ming niet spectaculair. Bij dubbelzijdige
gelijkrichting van driefasenstroom, waarbij
de rimpelstroom een Írequentie van 300 Hz
heeft, mag de rimpelstroom 1,125 maal zo
groot zijn als de gespeciÍiceerde waarde bij
100 Hz. De maximale vermenigvuldigings-
Íactor bedraagt 1,2 voor rimpelstromen
met een Írequentie van meer dan 2 kïz.

BEDRIJFSZEKERHEID EN
LEVENSDUUR

De elektrolytische condensatoren van de

Afb. 5. Na het wikkelen bevinden de anode-
en kathode-aansluitingen zich diametraal te-
genover elkaar om kortsluiting te voorkomen,

114- en 1 1S-serie zijn het resultaat van een
omvangrijk ontwikkelingsprogramma.
Daarbij is onder meer grote aandacht be-
steed aan levensduur en bedrijÍszeker-
heid, omdat die vooral voor proÍessionele
toepassingen van uitermate groot belang
zijn. De gemiddelde levensduur onder de
meest extreme omstandigheden, dat wil
zeggen bij de maximale rimpelstroom en
een omgevingstemperatuur van 85 'C, is
berekend op meer dan 10 000 uur. Onder
die omstandigheden is de kerntempera-
tuur 95'C.



Uw ruisprobleem - onze oplossing:
start

rs het signaal
repeterend
)l repeterend
te maken

walt u de
golÍvorm
weten

nee
ia

ja

andere "signal recovery" instrumenlen in ons programma zijn: optical multichannel
analyzers, polarograÍie systemen, c/v plotters en P.A.S. onderdelen.
wij zijn verder leverancier van precisie instrumentatie voor Íysische- en Íysisch/
chemische experimenten en analyses, kwaliteits- en proceskontróle, metaalsporen-
detektie en stralingsanalyse van de f abrikaten EG&G/PAR, EG&G/ORTEC,
EG&G/BROOKDEAL en NORLAND/l NO-TECH.
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TELEFOON 030 - 887520, TELEX 40830.

model 162 boxcar averager
- een oÍ twee ingangskanalen
- resolutie 100 picosec. tot 50 msec.
- rekenkundige Íuncties (optie).

AxB. A/B oÍ log A/B
- compensatie voor drifl van de basislijn

" Vraag meer informatie oÍ een demon-
stratie aan op nevenstaand adres.

dépex levert een compleet meetsysteem
Opnemers

rekstrookjes 
-T

druk

kracht

versnelling zP lr
. 

-f

verplaatsing

f:; #,*J={ry{

servorecorders 
".*--i
=--.-lí

l"e[ffiometer' iYl$
band- en cassetterecorders

iFffiI

en
sleepringen

borstels

signaal
overdracht

meetkabel

telemetrie

W
Voedings- en signaal
verwerkende apparatuur

Rocorders

U.V. recorders =*

Ar 3:w
.ö; §:ï,t

ó§,.
Ë,ö H

§temperatuur

I

printers

" P.9I Íi:Í :ï;:,, r",,,",
en in een envelop zonder
postzegel zenden aan:

Dópex B.V. Antwoordnr. 512
C72O XB DE BILT

stuurt u mij a.u.b.
gratis documentatie
over uw leverings-
programma

instelling
naam

straat
aÍdeling:

kode + plaats
telefoon

*

,\.*
rs het
van

nee ol uv-vis
photon bron

is de duty
cyclefsoo/o

is de
tane

**§

averagers lock-in ampliíiers photon counting ri. *
bijvoorbeeld

onze volgende adver-
bel ons nu

zie onze volgende adver-
tentie of bel ons nu

.rt-
lentie oÍ

model 4203 multipoint averager, biedl u
- 3 averaging modes: 1. lineair

2. exponentieel
3. genormeerd

- 1-999999 preset sweeps
- 2048 adressen van 28 bits
- bovendien 4 histogram modes
- uitgebreide interface mogelijkheden

waaronder IEEE en RS 232
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Een verlaging van de kerntemperatuur van
'I 0 "C leidt tot een verdubbeling van de le-
vensduur. Daardoor is het mogelijk door
middel van ,,derating", dat wil zeggen van
een condensalor niet het uiterste te ver-
gen, een extreem lange levensduur te be-
reiken. Zorgt men er bij voorbeeld voor dat
de omgevingstemperatuur laag blijft en de
rimpelstromen niet te groot zijn, zodat een
kerntemperatuur van 50 "C wordt bereikt,

dan bedraagt de gemiddelde levensduur
200 000 uur, oÍwel ruim 23 jaar continube-
drijf.

BELANGRIJKSTE
TOEPASSINGSGEBIEDEN

De condensatoren van 1 |4- en 1 1S-reeks
zijn speciaal ontwikkeld voor hel afvlakken
van gelijkgerichte netspanningen en als
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Fig. 6. Pulsbreedtemodulatie-stuureenheid voor een draaistroommotor.

Fig. 7. Golfuorm bij pulsbreedtemodulatie; de sinusoidale wisselspanning is vertaald in pulsen
van negen verschillende breedten.

Fig. 8. Principeschema van een schakelende voeding (SMPS).
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buffercondensator voor industriële toepas-
singen. Zii ziinvooral geschikt voor gebruik
in regelsystemen voor wisselstroommoto-
ren en in schakelende voedingen (Swit-
ched-Mode Power Supplies, SMPS),
waarbij een goede bestandheid tegen zeer
grote rimpelstromen vereist is.
Hieronder geven wij een beknopte be-
schrijving van enkele van deze speciÍieke
toepassingen.

PULSBREEDTEREGELAAR
vooR
WISSELSTROOMMOTOREN

Figuur 6 geeft het blokschema van een re-
geleenheid voor wisselstroommotoren,
werkend volgens het principe van puls-
breedtevariatie. De driefasen netstroom is
via een storinqsonderdrukkingsÍilter aan-
gesloten op eón bruggelilkricËter. De ge-
lijkgerichte stroom wordt aÍgevlakt door
een ingangsÍilter, waardoor een constante
gelijkspanning ontstaat voor de inverter.
Voor vermogens kleiner dan 4 kW kan men
volstaan met een ingangsfilter dat uitslui-
tend uit condensatoren is opgebouwd.
Voor grotere vermogens is een Íilter nodig,
bestaande uit condensatoren en een
smoorspoel.

ln beide gevallen moeten de condensato-
ren zijn opgewassen tegen grote rimpel-
stromen met een Írequentie van zesmaal
de netÍrequentie èn met een component
die overeenkomt met de schakelÍrequentie
van de inverter.
De inverter levert drieÍasenstroom, be-
staande uit pulsen waarvan de breedte va-
rieert volgens een sinusÍunctie, en met een
vaste draaggolffrequentie (zie fig. 7).
Deze golÍvorm heeft een sinusvormige mo-
torstroom tot gevolg, met een laag percen-
tage harmonischen. Voor de opwekking
van die golÍvorm wordt een speciaal daar-
voor ontwikkelde LSI-LOCMOS-schake-
ling gebruikt met het typenummer HEF
4752 V.

SCHAKELENDE VOEDINGEN

Schakelende voedingen werken met een

IJ ,,,,l,-

l
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Middels haar unieke
produ ktieprocessen zoals D.l.
(dielectric isolation) en SAJI
(selÍ aligned junction isolation)
CMOS is HARRIS semi-
conductor uitgegroeid tot toon-
aangevend fabrikant van
uitzonderlijk goede
komponenten.

Toepassing van deze
uitstekende HARRIS
komponenten kan ook uw
produkt een voorsprong geven.
Vraag uitvoerige documentatie.

Hl,Pp|5
SEMICONDUCTOR
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ProÍessionele O oerationele Verste rkers.
qrote keuze in srielheid, nauwkeurigheid en bandbreedte.
HA 5130 - Precisie Op Amp

o Offsetspanningsdrift( 1 pV/.C
HA 5190 - Fast settling Wide Band Op Amp

o settling tijd < 70 nsec.
HA 2539 - zeer hoge Slew RateWide Band OpAmp.. zeer hoge Slew Rate - 600V/Usec.

o grote Gain/Bandwidth - 600 Mhz

Meest omvangrijke programma industriële analoge CMOS-
schakelaars en -m ultiplexers.

Hl 524 - 's-Werelds eerste 4 kanaals video multiplexer
o bandbreedte:20 Mhz.

Hl 51 6/518 - Ultra snel schakelende multiplexers
o settlingtijd ( 600 nsec (tot 0,010/o nauw-

keurigheid)
Hl 5040(A) - laagohmige schakelaars

o Ron(25Ohm
Hl 5900/5901 - 16 kanaals data acquisitie Íront-end

komponenten

Hoogwaardige dataconversie produkten
Hl5712 (A) - 12 bit LCC - ADC'S

o 8 microsec - conversietijd
. interne clock en referentie

Hl 7541 - 12 bit multiplying DAC
H|5618 - snelleSbitDAC-conversietijd(45nsec.
HA2425 - monolitisch precisie sample and hold

o low drooprate 5 pV/msec.

Toonaangevend in geheugen produkten
- eerste in 4 K CMOS RAM's
- eerste metCMOS PROMS -'lK en 4K modellen.
- eerste 64KCMOS RAM module
- primeur met 64 K bipolaire pROM

Nieuwe Meerdijk 31,
Postbus 31, 11 70 AA Badhoevedorp
Tel. 02968-6451 Telex 18612

ELECTRONICS B.V.
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hoge schakelÍrequentie, meestal in de or-
de van grootte van 30 kHz. Dit heeÍt onder
meer het voordeel dat de transÍormator
voor een gegeven vermogen aanzienlijk
kleiner kan zi.jn dan een SO-Hz{ype. Dat
geeÍt een opmerkelijke vermindering van
aÍmetingen en gewicht van gestabiliseerde
voedingseenheden die worden gevoed
met een enkelÍase- oÍ drieÍasenstroom uit
het net. Figuur 8 geeÍl het principeschema
van een schakelende voeding.
De netspanning wordt eerst gelijkgericht
en afgevlakt door middel van een elektroly-
tische condensator, die tevens dienst doet
als ,,bypass" voor de hoogÍrequente wis-
selstroom van de inverter.
Ook hier bestaat de rimpelstroom dus uit
twee componenten: een laagÍrequente
component met een Írequentie van twee-
maal de netÍrequentie, en een HF-compo-
nent met een frequentie gelijk aan de scha-
kelÍrequentie,
De verhouding tussen pulsduur en de pe-
riode tussen twee pulsen wordt bestuurd
via een terugkoppeling. Deze zorgt voor
een constante uitgangsspanning wanneer
de belasting van de schakelvoeding va-
rieert tussen gespeciÍiceerde grenzen.

BEREKENING EN METING VAN
DE RIMPELSTROMEN

Voordat men de juiste condensator kan

kiezen, dient men de grootte van de rimpel-
stroom door de condensator te berekenen.
Het zou ons te ver voeren hier deze bere-
keningen op te nemen.
Metingen aan actuele regelingen voor wis-
selstroommotoren en schakelende voedin-
gen hebben uitgewezen dat de betrekkelijk
eenvoudige berekeningen van de rimpel-
stromen uitstekend overeenkomen met de
werkelijkheid.
Na het berekenen van de rimpelstroom kan
men de juiste condensator kiezen, uitgaan-
de van de toegestane temperaturen, de
vereiste levensduur, de Írequenties en de
optredende rimpelstromen. De gegevens
hiervoor zijn te vinden in de inÍormatiebla-
den (data sheets).

HET PROGRAMMA

De nieuwe elektrolytische condensatoren
voor industriële toepassingen zijn onder-
gebracht in twee reeksen, de 114- en de
1 1S-serie.
De 1 14-serie omvat de typen voor lage
werkspanningen van 10 tot 100 V en met
capaciteiten van 100 prF (bij 100 V) tot
220000 pF (bij 10 V). Min oÍ meer in het
verlengde hiervan ligt de 050-serie, be-
schikbaar voor dezelfde werkspanningen
(10...100 V) en met capaciteiten van 470
pF bij 100 V tot 68 000 pF bij 10 V.
De 1 1S-serie omvat condensatoren met

capaciteiten van 150 tot 4700 pF voor twee
werkspanningen, 250 en 385 V.
Een aanvulling op deze reeks is de 052-se-
rie, met capaciteiten van 47 tot 'l 000 pF en
eveneens voor werkspanningen van 250
en 385 V.
De typen met een werkspanning van 250 V
zijn bestemd voor schakelingen die met
een netspanning van I10 V werken; de
385-V-elco's ziln bedoeld voor 220-Y-
schakelingen.

Afb. 9. Computergestuurde wikkelmachine.
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ref,l-time emulutors
De oplossing voor real-time transmrante emulatie ran: X3 ,ffi ffifi ffi {"n er komt nog meer)

De hier afgebeelde emulator van Applied Microsystems kan stand-alone u,orden gebruikt, heeft een irgebouud
toetsendd en display en is daarom uitstekend geschikt voor o.a. service doeleinden en als uitbreidirg van software
ontwikkelsy,stemen.

De belargrijkte kenmerken:
oreal-time
ovolledig tÍarsparant
odiagnose test functie voor RAlVl, PROM/RO[\4,

I/O op prototype
.progamma loops voor oscilloscope triggerirg
. tracg buffer van252 wwful
. RS232 interface voor up/down load
rdisassembler
o F{AM orrerlay

Deze eigerschappen plus de Rmd service en garantie
bieden een unieke prijy'prestatie verhoudilg t.o.v. menig
andere, soortgel i j ke em ulator.

Wilt u meer informatie? Bel nu 070-996360. Wij sturen u ae malge documentatie of verzorgen een &morstratie.
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layout
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HYBRIDS

MULTYLAYER

"]ulGllElul"'
printplaten
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o Geen uitgassen
o Geen testproblemen
o l0o/ogetest

I

-

-

-

-

p
ilII
D
ciruuit desigr bu

PCD circuit design bv
Dorpsstraat 1

4O12 BE Kerk-Avezaath
Tel: (03448) 1764/1784
Telex: 4081,6

Alsmede voor:

Streepcode-symbolen,
Meetloupes en
Meetlinealen,
lmpulsschijven,
Codeerschijven,
Chemical milling.

DE ELEKTRONIKA
Tijd is geld. Besteedt die tijd daarom aan

werkelijk belangriike zaken: hel
ontwerpen en vervaardigen van

eiektronika.

WY
DE KASTEN

Laat ons de,,opbergproblemen'bplossen
met het enorm veelzijdige Varicon-

systeem. lnpasbaar in uw wensen, snel
uil voorraad leverbaar. Aan te sluilen op

bestaande kasten. En ..... Nederlands
íabrikaal.
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Dr. Abr. Kuyperlaan'16, Postbus 28,5460AA Veghel, te|.04130-66960, telex 50045.

Ontwerpen van print-layout
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TEK IEEE-4BB PROGRAIVIVEERBARE
INSTRUIVENTEN TN/5000 

'ER,E

Test- & meeti nstru mentatie
nu programmeerbaar

TIV5000 is een geheel
nieuwe serie instrumenten, die
zowel programmeerbaar als
handbediend toegepast kan
worden. De reeds meer dan
40 bestaande TN/500 instru-
menten kunnen eveneens in
de Tlt/5000 mainframes
gebruikt worden.

Het programmeren is uiterst
eenvoudig, met engelstalige
instrukties en een nieuwe
controller die een uitgebreide
BASIC als taal heeft.

Deze zeer kompakte con-
troller is opgebouwd rond een
16-bit micro met een geheu-

gencapaciteit van 160 K bytes.
De bus-data wordt overgedra-
gen in handshake, interrupt
en/of DIVA mode. Er zijn vier
poorten: 2x|EEE-4BB en 2x
RS-232, Daarmee kan een
opstelling worden geoptimali-
seerd: de snelste instrumenten
en randapparatuur worden
aan een poort aangesloten, de
langzamere aan de andere.

De controller is uitgevoerd
met een ingebouwde tape cas-
sette drive, een strip printer en
een 20 tekens breed display,
plus een uniek toetsenbord
dat, met het oog op de be-

scherming van het program-
ma, na de programmering kan
worden losgekoppeld.

Evenals TN/500 neemt het
nieuwe TtV5000 systeem min-
der dan de helft van de ruimte
in die voor standaard rack-
mount apparatuur nodig is,
groot voordeel op de werktafel,
op een instrumentenwagentje
of in het veld.

Een brochure met een over-
zicht van de op dit moment
leverbare TlV5000 instrumen-
ten is op aanvraag verkrijgbaar.

mij uitvoerige informatie over
TM5000 instrumentatie

BedrijÍ/instelling

Afdeling

Naam

Funktie

Postcode/plaats

Coupon in ongeÍrankeerde envelop
zenden aan: Tektronix Holland N.V,
Antwoordnummer 8538
1160 VC Badhoevedorp

t.02968-1456

Adres
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DM 5010
Digital
Multimeter

Mt 5010
Multi-
function
I nterface

sr 5010
Scanner in-
terÍace

DC 5010
Un iversal
Counter/
Timer

DC 5009
Un iversal
Counter/
Timer

FG 5010
20 MHz
Function
Generator

PS 5010
Power
S u pply
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2multimeftrs
uan Becl«man
De digitole mullimeters vqn Beckmon 3020
en 3020B hebben beide een nouwkeurig-
heid von O,Io/0,29 meetbereiken, woor-
onder een diode-testÍunctie, een uitsleken-
de protectie tegen overbelosting en
tronsient-sponningen en ze zrjn urtersl
robuusl uilgevoerd. Bovendien een
"onelndige" botterijlevensduur von 2,000
uur. een slroom-bereik von l0 Ampère in
zowel AC qls DC en een "lnslo-Ohm" konti-
nuiteitsindicqtie op olle weerstqndsberei-
ken. De 30208 is voor deze bereiken
uitgevoerd met een zoemer voor
"doorbellen" von verbindtngen,

Als qccessoires kunnen geleverd worden
een high-voltoge odopler. een RF-probe,
slroomtongen en temperoluur-probes.

Documentotre op oonvroogl

Diode
Hollqnlloon 22,3526 AM Utrecht
Tel (030) 8842t4I

Doto Disploy Products:
leider in ledlompjes,

Nu Uw gloeilamples direct ver-
vangen door super-bright LED's
in 3 kleuren (helder en diffuus).

Telefoon, Bipin, Midget flange
LED's.
o Slide-base telefoonlampjes in 8

u itvoeringen waaronder T6,8-
T5,5- T5,5k-T4,6.

o Bi-pin, midget flanged, midget
screw, midget bayonet en mid-
get groove.

Nieuw: Twee kleuren LED-lamp
Twee superbright LED's in een be-
hu izing.

=--

Voor alle LED's geldt:
o Direct verwisselbaar met gloei-

lampjes
o 10 x langere levensduur
o Leverbaar met en zonder inge-

bouwde weerstand
o Leverbaar met gelijkrichter
o Lichtopbrengst in mcd bij

rood amber groen
helder: 50 32 24
diffuus: 8 6 8
o Diverse accessoires leverbaar zoals

lampextractor, sockets enz.

Wilt U meer weten:
Draai01620 - 51400 en U krijgt
al le gewenste informatie.

MF Serie

BP Serie

TSB Serie

Bl-COLOR Serie coLoR 1r'
\

trHlRRsmE EEtrRonlÍs h.u.

coLoR 2

Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.

\
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FDCl791 DISK
CONTROLLERS
Standard Microsystems Corpora-
tion annonceert de FDC1791 tol
FDC1797 serie Íloppy disk control-
lers/Íormatters. Deze Íamilie van
zes N-channel MOS'LSI typen is
ondergebracht in 40 pens plastic
en keramische dual-in-line behui-
zingen.
De FDC1791 is lBM374O-compati-
bel in single density uitvoering en
system 34 compatibel in double
density uitvoering. De FDC1793 is
identiek aan de FDC1791 met uit-
zondering van de databusli.inen die
positieve logica in plaats van nega-
tieve gebruiken.
De FDC1792 en FDC1794 zijn
single density uitvoeringen van de
FDCï791 en FDC1793, terwijl de
FDC1795 enFDC1797 de double-
sided/double density versies zijn.
Alle typen zijn ontwikkeld voor zo-
wel 5,/o inch mini floppy disks als 8
inch Íloppy disks. Daarnaast levert
SMC tevens de FDC1761 tot
FDC1767 serie voor toepassingen
met uitsluitend mini Íloppies.
Binnenkort zal SMC de reeks
Íloppy disk controllers aanvullen
met de FDC9216 Íloppy disk data
separator, een uniek produkt dat de
klok- en datapulsen scheidt uit de
ruwe bitstroom die uit een Íloppy
disk of ander magnetisch geheu-
gen systeem komt.

lnl.: Nijkerk Elektronika BV, Post-
bus 7920, 1008AC Amsterdam
(020) 462221.

II-IF'JRII-IHTIE
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De terminal functioneert met be-
hulp van een aanlal buÍÍergeheu-
gens. Een uitgangsbufÍer voor 80
tekens slaat de loetsenbordinÍor-
matie op. Een verzendbuffer be-
vat de boodschappen die klaar
staan om naar de CVE te worden
gestuurd. Meldingen afkomstig
van de CVE worden in een ont-
vangstbutfer van 80 tekens opge-
slagen; deze meldingen kunnen
vervolgens naar een ingangsbuÍ-
Íer worden gevoerd voor uitlezing
als ingrepen door het bedienend
personeel worden verlangd.
De l/O-functie voorziet in 10 TTL-
uitgangslijnen en een 8-bit l/O-
poort. De l/O-signalen zijn op het
achterpaneel beschikbaar via een
2O-pens steker. De 10 uitgangslij-
nen zijn verbonden met 10 LED's
op het frontpaneel en bieden zo
visuele controlemogelijkheden
van bijvoorbeeld systeemtoestan-
den.

De TM71-l/O maakt gebruik van
een seriéle inteíace die is aan-
gepast aan ASCII-code, RS232C/
Y24 en 20 mA-communicatie, be-
reikt een snelheid van
1 10...19200 baud en kan op af-
stand worden bediend; 15 termi-
nals kunnen worden aangesloten.
De eenheid is compact (21 x 11

x 1,5 cm) en stof- en waterbe-
stendig.

lnl.: Burr Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1 1 17 ZL SchiPhol-
Oost (020) 470590.

MICRO TERMINAL
Een terminal voor alÍanumerieke
gegevens, die is voorzien van
een uitleeseenheid, alsmede een
krachtige TT1 -llO, vormen de be-
standdelen van de TM7'l-l/O van
Burr-Brown. De terminal accep-
teert niet alleen via het toetsen-
bord ingebrachte gegevens maar
kan ook met digitale inÍormatie-
systemen (CVE) communiceren.
De TM71-l/O heeft een toetsen-
bord met 42 tekens om bood-
schappen van 80 tekens te kun-
nen invoeren. De uitleeseenheid
biedt een LED-uitlezing voor 16
posities waarop de tekst gecon-

troleerd, verschoven en gewijzigd
kan worden. Hel toetsenbord be-
schikt over programmeerbare
funclietoetsen die voorzien in een
snelle gegevensdooryoer naar
de gekoppelde CVE.

EMULYZER

Het woord emulyzer is een samen-
trekking van de woorden in circuit
ernulator en logic analyzer. Met an-
dere woorden, bij de emulyzer wor-
den de eigenschappen van een in
circuit emulator (lCE) gecombi-
neerd met de eigenschappen van
een logic analyzer. l/O problemen
van een microprocessorsysteem
zijn meestal erg moeilijk te debug-
gen tijdens de hard/software-inte-
gratie-fase. Deze problemen zijn
vaak het gevolg van een moeilijk
waar te nemen interactie tussen de
hard- en software. Een logic ana-
lyzer in combinatie met een lCE, of-
tewel een ,,Emulyzer", is de enige
acceptabele manier om zulke pro-
blemen aan te pakken en op te los-
sen.

De emulator stell de gebruiker in
staat het systeem onder test te sti-
muleren met speciale test-soÍtware
oÍ met de te testen software. Met
een emulator is het dus mogelijk de
inhoud van de microprocessorre-
gisters te bekijken en te wijzigen.
Met een logic analyzer kan men het
real time programma uitvoerig vol-
gen en de relatie tussen het pro-
gramma en externe verschijnselen
bestuderen. Met andere woorden:
met een logic analyzer kunnen al-

leen externe signalen worden be-
keken.
De E80A van Dolch is een volledige
debugger/emulator voor de z.80.
De emulator kan als een stand-
alone debugger/emulator of als
een slave emulator aan een ontwik-
kelsysteem worden gebruikt. Als
stand-alone unit zijn vooral de
krachtige assembleer- en disas-
sembleer-eigenschappen belang-
rijk. Als slave emulator bij een ont-
wikkelsysteem is het aparte emula-
torgeheugen (48K) belangrijk. De

emulyzei heeft een eigen operating
systeem en kan in een stand-alone
opstelling via een eenvoudige ter-
minal worden aangestuurd.
Als operating system is CP/M ge-
kozen. De meeste op 8080 en 280
gebaseerde ontwikkelsystemen
werken ook met CP/M. De E80A
beschikt over een 48K RAM. De te
testen software kan in vrij te kiezen
blokken van 1K in het emulator
RAM worden gemapped. De E80A
emulator werkt met een interne
klok van 4 MHz oÍ met een externe

klok in het gebied van 10 KHz tot 4
MHz. De emulator legt geen enkele
beperking op len aanzien van be-
schikbare poorten (alle 256) of in-
terrupls. Zoals reeds eerder opge-
merkt beschikl de E80A over een
in-line assembler en kunnen de ge-
heugeninhouden in gedisassem-
bleerde vorm worden weergege-
ven. Verder heeft de emulator twee
hardware breakpoints en zeven
breakmodes zoals break op een
Fetch, Memoryread, Memorywrite
enz.

Voor de trace zijn drie modes be-
schikbaar:
1. Real time,
2. Trace all instructions,
3. Trace all branches (JP/CAIl/
Ret). Er zijn twee RS232 poorten
(tot 9600 baud) beschikbaar. Deze
poorten kunnen worden gebruikt
voor een stuurapparaat zoals een
eenvoudige terminal, een com-
puter, een Dolch logic analyzer oÍ
een massageheugen voor up/
down-loading vanuit een ontwikkel-
systeem. Voor de toekomst staan
de 8085, 6800, 6809, 8086 en
28000 emulators op het program-
ma.

lnl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven,
(040) 5s3725.
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DE AD 647
IS "LNSER NNFER TRINJ\ED"

EN DE BESTE DUNL BIFET
OP DE NNRKT.

z,s yY /oC
250 pV

35 pA
4tv

offsetdrift max.
offsetspanning max
biasstroom max.
p-p ruis max.

2,5 ptY loC offsetdrift match.
250 pV offsetspanning match

25 pA biasstroom match.

Prijzen
Deze indrukwekkende specificaties worden bereikt door
een combinatie van een geavanceerd BiFet proces en
een drift afregeltechnologie op de wafer, waarmee zowel
de offsetspanning als de offsetdrift wordt getrimd.
Naast deze opmerkelijke individuele versterker speci-
ficaties biedt de AD647 tevens gegarandeerde onderling
aangepaste specificaties, die werkelijk uniek zijn.

gebaseerd op 1 U.S. dollar is HÍl.2,45.

AD&I7 JH
ADMT KH
AD&17 LH
4D647 SH
AD647 SH/833

Hfl. 32,-/BÍr. 512
Hfl. 53,-lBfr. 848
Hfl. 103,--lBfr. 1.648
Hfl. 141 ,--18fr.2.256
HÍ!. 176,--18Ír.2.816

11-241

11-24l.
(1-241

11-241
(1-24l

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROTff
beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex: 54942,
mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.: 031 ' 374803, relex: 32969.

Stuur mij complete informatie over de

AOil7

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.

BON

Postcode:

\

Dhr.:

Fa.:. Afd.: .

Str.:.

Tel.: .t
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SIGNAAL ROUTING
De 2205A switch controller van
Fluke is een modulair program-
meerbaar signaal routing en regel-
instrument, ontworpen voor ge-
bruik op de werkbank en systeem-
applicaties. Het microprocessor
gestuurde instrument kan 10 ver-
schillende switchingrscanning mo-
dulen in het basisapparaat bevat-
ten en kan tot maximaal 100 modu-
len met extender chassis regelen.
De 2205A scant met een maximale
snelheid van 125 kanalen per se-
conde en is op aÍstand program-
meerbaar via de RS-232-C/IEEE-
488 interface of via de druktoetsen
op hel Írontpaneel.

H§,,H

VijÍ optionele modulen zullen bii in-
troductie verkrijgbaar zijn. Separa-
te modulen voorzien in Íuncties
voor matrix latching, relais aanstu-
ring en 2-, 3-, en 4-draads thermo-
koppel/low level scanning.

lnl.: Fluke Nederland BV, Postbus
225, 3600 AE Maarssen (030)
43651 4.

sBc MET 68 000
Forward Technology, in Nederland
verlegenwoordigd door C. N. Rood
BV te Rijswijk, heeft haar serie
single board computers, Gateway,
uitgebreid met een nieuwe SBC, de
FT-68M. Dit is een 16-bit computer
speciaal ontwikkeld om systeem-
ontwerpers te ondersteunen, juist
daar waar de kracht en de Ílexibili-
teit van de MC 68 000 nodig is, en
dan in combinatie met het 256
Kbyte RAM op een Multibus uitwis-
selbaar board.
De FT-68M wordt gekenmerkt door
een 32-bit architectuur, zestien 32-
bit registers, een flexibele manier
van adressering en de aanwezig-
heid van de drie voornaamste data-
Íormaten.
De MC 68 000 kan op volle snel-
heid in RAM aanwezige program-
ma's zonder enige wachttijd uitvoe-
ren. Daardoor kan de 16-bit CPU in
de SMHz uitvoering geheugency-
clustijden realiseren van 500 ns.
De FT-68M heeft naast een 256
Kbyte dynamische RAM met byte
pariteit ruimte voor 32 Kbyte
PROM/EPROM. De ,,Memory Ma-
nagement Unit" verzorgt adresver-
taling, geheugenbescherming en
geheugenallocatie voor gebruik bij
meer processoren en verschillende
taken. Het MMU schema splitst de
adresruimte in pagina's van 2048
byte. Bescherming geschiedt met

een zogenaamde segment map.
OnaÍhankelijke beschermingsbits
zijn voorhanden voor lezen, schrij-
ven, uitvoeren en andere gebrui-
kershandelingen.
Voor de communicatie met de ,,bui-
tenwereld" zijn er twee door de ge-
bruiker programmeerbare RS232C
interfaces. Microsofl lnc. levert het
operating systeem Xenix voor de
FT-68M.

lnl.: C. N. Rood BV, Postbus 42,
2280 AA Rijswijk. (070) 996360.

TELERAY TERMINALS
Met ingang van oktober 1981 heeÍt
C. N. Rood BV de vertegenwoordi-
ging verkregen van Teleray video

terminals. De reeks bestaat uit ze-
ven verschillende modellen, leder
model kan worden geconÍigureerd
zodat voor vrijwel elke toepassing
een oplossing kan worden gebo-
den. Met deze nieuwe lijn komt ook
het zogenaamde Teleform-produkt
voor C. N. Bood beschikbaar, een
intelligent systeem om data op te
slaan en Íormulieren te ontwerpen.
Zo kan een hard copy worden ver-
kregen van bestaande Íormulieren,
op floppy, met opgegeven data.

lnl.: C. N. Rood BV, Postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

EMULATIE
SYSTEMEN
Hewlett-Packard heett de emula-
tiemogelijkheden voor haar be-
staande universele 64000-serie
Logische Ontwikkelingssystemen
zodanig uitgebreid dat nu ook
drie 16-bit microprocessoren uit
deze serie kunnen worden geè-
muleerd. Het betrett hier de mi-
croprocessoren 8086/8088,
Z.800112.8002 en 68000, waaryoor
nu respectievelijk de emulatiesys-
temen 642204, 642304 en
64240A ter beshikking staan. De
operatiesnelheden van deze
64000-emulators bedragen ach-
tereenvolgens I MHz voor de
8086-, 5 MHz voor de 8088-, 6
MHz voor de 28000 en 8 MHz
voor de 68000-processoren.
Elke emulator is functioneel ge-

zien transparant voor het doel-
systeem. Het emulatiegeheugen
wordt tot 128 Kbyte gescheiden
geordend. Net als bij de 64000 8-
bit emulators zijn de hooÍdlijnen
voor hel emulatie- en voor het
verwerkingssysteem gescheiden
zodat men gevrijwaard is van in-
trusies veroorzaakt door dit laat-
ste systeem tijdens emuleren.
Tegelijkertijd heett HP de sys-
teemopties uitgebreid met compi-
leereenheden, met name de Pas-
cal/64000 voor de 8086/8088- en
de 28000-processoren, alsmede
met de 6481 6A-compileereenheid
voor de 6809 8-bit microproces-
sor.

lnl,: Hewlett-Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121, 1181 KK Amstelveen (020)
472021.
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Digital Equipment heeÍt onlangs de
kleinste enkelkaarts computer
(SBC : single board computer)
met 16-bit woordlengte geannon-
ceerd. De compacte aÍmetingen
van de Falcon maken deze uitste-
kend geschikt voor inbouMoepas-
singen door OEM's wanneer ruimte
kostbaar is.
De Falcon SBC-1 1/21 biedt ont-
werpers dezelÍde mogelilkheden
en Ílexibiliteit als microcomputers
met 16-bit woordlengte, maar is
desalniettemin concurrerend ge-
prijsd t.o.v. enkelkaarts computers
met 8-bit woordlengte.
De Falcon SBC-11/21 is gericht op
de speciÍieke ROM-gebaseerde
toepassingen in gebieden zoals la-
boratorium-instrumentatie, produk-
tiebesturing en -bewaking, en pro-
cesbesturing. De afmetingen van
de Falcon zijn 13,2 x 22,8 cm,
waardoor deze in instrumenten en
besturingsapparatuur kan worden
ingebouwd. De Falcon SBC-1 1/21
past op de LSI-11 microcomputer-
bus en is het kleinste model van Di-
gital's microcomputerÍamilie.

Het basismodel Falcon SBC-11/21
wordt geleverd met 4 byte statisch
RAM, voorzieningen voor maxi-
maal 32 byte EPBOM, 2 seriële en
24-lijns parallelle invoeíuitvoer-
poorten, een real-time klok en een
interÍace voor de LSI-11 bus. Het
hart van de nieuwe micro is de T-1 I

chip, ontworpen en geproduceerd
door Digital's Semiconductor En-
gineering Group in Hudson (VS).
De T-11 is opgebouwd volgens de
nieuwste MOS/LSl halfgeleider-
technologie. De chip bevat het
equivalent van 13 000 transistoren
op een siliciumoppervlak van onge-
veer 25 vierkante millimeter. De in-
struclieset is compatibel met die
van 's werelds meest populaire mi-
nicomputer, de PDP-1 1.
De programma's voor de Falcon
SBC-11/21 kunnen op elke wille-
keurige PDP-1 1 computer worden
ontwikkeld met behulp van de Ma-
cro-11 assemblertaal oÍ de nieuwe
MicroPower/Pascal software. De
ontwikkelde en geteste toepas-
singprogramma's kunnen dan in de
Falcon SBC-11/21 worden gela-
den, in ROM oÍ EPROM. Het is ech-
ter ook mogelijk programma's via
down-line loading oÍ vanaf een
schijfgeheugen naar RAM te laden.

lnl: Digital Equipment BV, Postbus
9064, 3506 GB Utrecht (030)
631 222.
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MIXYSSS
U N IVERSEEL M ICROCOM PUTER
BO UWSYSTEEM VAN ARSYCOM
8 jaar
microcom puter-ervaring
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeÍt in
de afgelopen zeven jaar meer dan
1 500 m icrocom puter systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassingen en datacommun icatie.
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
m icrocomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en flexibel
m icrocomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
m icrocomputer toepassi ngen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interÍace) tot en met een

o CPU modules 8085, 8086 en 8088
o RAM module (64 Kbyte)
o EPROM module (32 Kbyte)
o non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interÍacing modules:

current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules, 48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-condition ing

o A/D conversie module ('l 2 bits, 8
channels MUX)

o D/A conversie module (12 bits)
o industrial interÍacing module

(4-20m4 current)
o IEC interface module

1 6-bits multiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
oÍ te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modulai re m icrocomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support oÍ ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

Alle MIXYS BB microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o Ílexible disk interÍacing module
o cassette interÍacing module
. papertape reader/punch

interÍacing module
o plug-in power supplies
o breadboards
o custom-made special interÍacing

modules, ook bij kleine aantallen

A\ -)
À( C lrv,t

DIVISIE MICROCOMPUTES ENGINEERING

Adds bnains to your product

ARSYCOM B.V DlvlslE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43, 1014 BA Amsterdam, Tel:020-823858
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NANOVOLTMETER

Met het op de markt brengen van
het model 181 heefl Keithley voor
een geheel nieuw concept geko-
zen. Dit op een microprocessor ge-
baseerd instrument is technolo-
gisch gezien geavanceerder in ver-
geli.jking tot de bestaande nano-
vollmeters. Traditiegetrouw wer-
den nanovollmeters uitgevoerd
met chopper-versterkers om gelilk-
spanning-instabiliteit in actieve
schakelingen te voorkomen. De
chopper beïnvloedde echter wel de
bron. Daarom werd het model 181
ontworpen met behulp van een
door een microprocessor bestuur-
de multiplexschakelaar die een la-
ge drift combineert met een aan-
zienlijk kleinere beinvloeding ten
opzichte van choppers. De instabi-
liteit van de versterker wordt auto-
matisch gecorrigeerd tijdens elke
meetcyclus. Om de externe circuits
te ,,nullen", hoeft men slechts één
knop in te drukken oÍ een comman-
do te geven via de IEEE-bus.

Grote RC-constanten veroorzaken
aanzienlijke responsietijden. Door
het toepassen van regelbare digita-
le Íilters, is het mogelijk om meetre-
sultaten in 0,5 seconden te verkrij-
gen met een nauwkeurigheid van
beter dan 25 digits ten opzichte van
de eindwaarde. Door optische iso-
latie toe te passen, zijn problemen
rond allerlei aardlussen verdwe-
nen. Er zijn geen beperkingen be-
treffende resolutie of meetgebied
zoals bij de analoge uitvoeringen.
Met een resolutie van 5112 o1 6t/, di-
git en een meetgebied van 10 nV
tot 1000 V zijn de toepassingsmo-
gelijkheden nagenoeg onbeperkt.

Toepassingsmogelijkheden zi,jn :

- metingen waar tol nu toe al-
leen de potentiometrische en
nul-methode-instrumenten
werden toegepast;

- calorimetriesystemen waar
zelÍs temperatuurschommelin-
gen van micrograden kunnen
worden gedetecteerd;

- metingen aan standaardcellen
die niet worden beïnvloed door
de ingangscapaciteit van 5 nF;

- weerstandsmetingen met va-
riatiestot 1 nohm (10nV, 10 A);
crycogenie, materiaalstudies
en Josephson-overgangsstu-
dies.

lnl.: Keithley lnstruments BV, Post-
bus 1190, 34408D Woerden
(0s480) 1s64s.

GELUIDSOVERLAST
Om geluidsoverlast tot een mini-
mum te beperken is het nodig te
weten hoe hoog het aanwezige ge-
luidsniveau is en tot welk niveau

BEDRADINGSTESTER

Met de microcomputergestuurde
bedradingslester SPS-VD4, brengt
Siemens een modulair opgebouw-
de testeenheid op de markt, waar-
mee allerlei soorten bedradingen
reeds vóór de inbouw ,,van top tot
teen" kunnen worden getest. Het
betreft bedradingen, zoals gedruk-
te achterwandbedrading, kabelbo-
men, connectorsteekverbindingen,
wire-wrap borden, gedrukte bedra-
dingskaarten zonder componen-
ten. De testeenheid heeft een
adresseermogelijkheid van 3l 968
aansluitpunten.
Bedradingen met honderden oÍ
duizenden aansluitpunten kunnen
niet meer met de hand elektrisch
worden getest. Bij slechts 100 aan-
sluitpunten zijn voor het testen van
de isolatieweerstand van alle pun-
ten onderling al 4950 afzonderlijke
metingen nodig. De afzonderlijke
testÍasen worden volgens vooraf
ingevoerde programma's afgehan-
deld. De testeenheid kan daartoe
gemakkelijk worden geprogram-
meerd.
De testeenheid SPS-VD4 bestaat
uit een basisconÍiguratie, een be-
dieningspaneel met aÍdrukeenheid
en doorschakeleenheden, die aÍ-
hankelijk van de gewenste test-
snelheid en parameters met relais-
oÍ elektronische doorschakeling
zijn uitgevoerd. De uitvoering SPS-
VD4,,B" heett reedrelais. De in-
steekeenheid kan in 256 oÍ 512
stappen tot 1024 aansluitpunten
worden uitgebreid. De uitvoering
SPS-VD4,,E" heeft CMOS-scha-
kelaars; hier kan men de insteek-
eenheid in stappen van 64 tot 1 024
aansluitpunten uitbreiden.

De basisconfiguratie bestaat uit
een microcomputer MC210, maxi-
maal vier Ílexibele-schijfbestu-

het moet worden teruggebracht.
Met de 51120 van ITT kan ieder-
een die veelvuldig te maken heett
met geluidsoverlast in werk- oÍ
woonomgeving er zelf iets aan
doen.

ringseenheden, een weerstands-
meetinstrument mel stroom- en
spanningsvoorziening evenals
voedingen. Voor de programmase-
lectie en het starten en stoppen van
de testprocedure dient een alfanu-
meriek bedieningspaneel. Naast
de bedieningstoetsen en de contro-
lelampen voor het aangeven van
de bedrijÍstoestand en de Íouten
van het testobject zijn op het bedie-
ningspaneel duimwielschakelaars
ingebouwd, waarmee de testpro-
gramma's kunnen worden geko-
zen. Wanneer men zelÍ hulppro-
gramma's moet programmeren of
corrigeren, kan men via de duim-
wielschakelaars en het bedienings-
paneel testparameters invoeren oÍ
corrigeren. De basiseenheid is toe-
gerust voor hel aansluiten van
6144 aansluitpunten.
De testeenheid programmeert
zichzelf; het testprogramma wordt
zelÍstandig samengesteld aan de
hand van een foutloos prototype.
Met een console typemachine kan
ook met de hand worden gepro-
grammeerd. ln de bedradingstes-
ter SPS-VD4 wordt, evenals bij zijn
,,grotere broer", de bedradings-
testautomaat VD40, dezelfde test-
programmeertaal gebruikt, De test-
programma's van de SPS-VD4O en
van de SPS-VD4 zijn daardoor uit-
wisselbaar.

lnl.: Siemens Nederland NV, Wil-
helmina van Pruisenweg 26,
2500 BB Den Haag (070) 782782.
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De SL120 is een handzaam en
goedkoop apparaatje met inge-
bouwde gevoelige microÍoon en
een duidelijk aÍleesbare schaal (in
dB). De batterij is goed voor meer
dan 100 uur meten. Al is het geluid
van een cirkelzaag ongeveer even
sterk als dat van een compressor;
toch ervaart het menselijk oor het
krachtiger. Daarom is in de SLl20
een filter ingebouwd dat de Íre-
quentiekarakteristiek van het oor
nabootst. Zo wordt de gemeten
waarde omgezet in een genormali-
seerde eenheid die evenredig is
met de door het oor waargenomen
sterkte.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, Kopervverf 30, 2544
EN Den Haag (070) 210 101.

THERMOMETERS
Portec lnstrumentation ltd. introdu-
ceert de Pl-8008 serie draagbare
digitale thermometers, speciaal
ontwikkeld voor het uitvoeren van
temperatuurmetingen in industriële
arbeidsprocessen. Het instrumen-
tarium is ingebouwd in een ver-
sterkte ABS omkasting en wordt
gevoed door een PP3 batterij, wel-
ke een ononderbroken gebruik van
360 uur mogelijk maakt. Bij het con-
tinue gebruik van batterijen type
MN 1604 is deze capaciteit 600
uur.
De thermometer Pl-8008 heeft een
bereik van -30 tot 750 graden cel-
sius met een resolutie van 1 "C,
waarbij de nauwkeurigheid + 0,4%
+ 1 'C is. De gemeten waarden zijn
aÍleesbaar op een LC-display, dat
tevens de conditie van de batterijen
aangeeft en ook oÍ eventueel een
thèrmokoppel-verbinding gebro-
ken is.
De Pl-8008 is bestemd voor type K
thermokoppels, die aan het instru-
ment worden aangesloten door
middel van een standaard thermo-
koppel-plug, waardoor een maxi-
mum aan gebruiksmogelijkheden
wordt verkregen. Portec vervaar-
digt tevens een grote sortering van
temperatuur-opnemers voor alle
mogelijke toepassingen.

lnl.: lnternatio-Alchemij Handel-
maatschappij BV, Postbus 964,
3000 AZ Rotterdam (01 0) 760022.
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- 4K x 8 programmageheugen
-128 bytes RAM
- 30 parrallell/0 lijnen
- serieële interface, te programmeren als UART
- twee 16-bits timer/event counters
- uitgekiende instructieset met instructies als: delen,

vermenigvuldigen, optellen en aft rekken
- 64K Byte programmageheugen en 64K Byte

datageheugen direkt te adresseren
- bit-handling instructies (Boolean Processor)
- snelheid:1 ps voor 56% van de instructies (Ícryst.

12MHzl.

Om met 8051 te starten levert lnelco alle
hulpmiddelen.

SDIG51
System development kit waarmee u snel vertrouwd
raakt met de 8051 instructieset.

EM.51
Emulatorboard voor 8051. Vervangt een 8051 in uw
prototype.

tcE-51
ln circuit emulator.ln combinatie met een lntel
ontwikkelings-systeem en ASM-51, 8051's
macroassem bler, het meest geava nceerd e systeem
om snel en efÍiciënt zowel hard- als software te
ontwikkelen.

Belvandaag nog voor inÍormatie.

,,

lnelco Components and Systems b.v.

TurÍstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
TeleÍoon 02977-28855

Waarom zouVogel's
uw bedrijÍsresultaten
kunnen stimuleren?

Laten we wel wezen, het sukses van een werk-
plaats of laboratorium hangt of staat niet al-
leen met de kundigheid van uw mensen.
Ook de werksfeer is bepalend. En uw inte-
rieur. En een van de meest belangrijkeÍakto-
ren is het efÍicient inrichten daarvan. lmmers,
een efficiënte opstelling van de juiste materia-
len geeft een optimale score. Vogel's nu heeft
een schat aan ervaring in het inrichten van
werkplaatsen waar electronische oÍ licht-me-
chanische apparatuur wordt gerepareerd oÍ
ontwikkeld.
En wat de prijzen betreft: U zit met onze oÍÍer-
tes in de ,,goede hoek". Vraag gerust onze
gratis inrichtings-gids. Die staat bolvan meu-
bels, opbergsystemen en meet-apparaten
voor werkplaats, laboratoria en onderwijs.
Daarom zou Vogel's wel eens een goede aan-
zet zijn tot het stimuleren van uw bedriifs-
resultaat.
Vogel's, uw partnervoor meer rendement.
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KLE!NE D!GITALE
TEMPERATUURMETER
Op basis van een LSI-chip naar
eigen onlwerp, ontwikkelde Doric
de zeer compacte en robuuste di-
gitale tem peraluuÍmelet M icro-
temp 450.
Door de toegepaste A,/D-omzet-
ting is het instrument in staat tot
feilloze meting van temperatuur-
signalen van slechts enkele mi-
crovolts.
Voor metingen in het gebied tus-
sen -200 "C...+ 1000 "C is een
grote verscheidenheid aan meet-
sondes leverbaar. De resolutie
van de (LCD-)uitlezing bedraagt
0,1 "C, en is om te schakelen
naar 1 "C.
Fixeren van de vorige tempera-
tuuraflezing is mogelijk met een
,,hold'-knop.
De Microtemp 450 wordt gevoed
door een normale 9 V-batterij.

lnl.: Simac Electronics BV,
Veenstraat 20, 5503 HR
Veldhoven, (040) 533725.

HF.ZOEKANTENNE
SYSTEEM
Rohde & Schwarz brengt een ge-
avanceerd systeem voor korte-
golÍdetectie op de markt. Het be-
treft de HF-ontvanger de PA 010,
die met behulp van het dopplereÍ-
fect golven in het Írequentiege-
bied van 0,5...10 MHz zonder po-
larisatiefouten en met een sys-
leemfout van + 1" kan opsporen.
De PA0l0 kan volledig op aÍ-
stand worden bediend, heeft een
onderscheidingsvermogen van +
75 Hz, detecteert alle mogelijke
gemoduleerde signalen en bere-
kent met behulp van een micro-
processor karakteristieke meet-
waarden van de opgevangen gol-
ven.
Het apparaat ontvangt de korte-
golfsignalen via een gemakkelijk
op te bouwen antennesysteem,
de 4P010, dat bij volledige uitrus-
ting uit twee concentrische anten-
nekringen met ieder 16 kruisan-
tennes en uit een middenantenne
als reÍerentie-antenne bestaat.
De kruisantennes detecteren ook

golven onder een hoge invals-
hoek (85"). Het omliggende ter-
rein mag geaccidenteerd zijn;
aardnetwerken of grondveretf e-
ning zijn niet nodig.
De aansluiting van dit meetsys-
leem is eenvoudig, de toegepaste
kabels hoeven geen amplitude- oÍ
Íasecorrectie te ondergaan en
ook zijn maatregelen om kabel-
terugstraling te voorkomen niet
nodig.
Een indicatie-eenheid, de PP010,
geefl de momentele waarde en
de gemiddelde waarde met de
strooing in digitale vorm aan. Te-
vens signaleert dit instrument op
een analoge schaal de hoek van
het invallende signaal, en wel voor
hoeken tussen 20...90',
Een continu aÍstembare korte-
golfontvanger, de EK070, met nu-
merieke Írequentie-instelling, ver-
schaft de PAo'10 een reÍerentie-
signaal waardoor de gevoeligheid
en het selecteervermogen van
het systeem wordt geoptimali-
seerd.

lnl.: Rohde & Schwarz

osctLLoscooP
KALIBRATIE
Als het nieuwe Fluke 7410A auto-
matisch oscilloscoop kalibratiesys-
teem is geïnstalleerd (hetgeen ge-
woonli.jk een halve dag vergt) kun-
nen oscilloscoops, probes, plug-
ins, verslerkers en kalibratie-een-
heden van alle belangri.jke Íabrika-
ten nauwkeurig worden gekali-
breerd en tevens meer dan twee
maal sneller dan conventionele ka-
libratiesystemen.
Het systeem wordt compleet gele-
verd met Fluke's veel omvattende
applicatiesottware, ontworpen om
het genereren van kalibratieproce-
dures te vereenvoudigen. Twee
standaard procedures horen bij het
systeem. Het systeem is door de
gebruiker in één dag te leren ken-
nen, dank zij het interactieve beeld-
scherm van de Fluke 1 7204 instru-
ment controller. Feitelijk kan door
middel van het aanrakingsgevoeli-
ge beeldscherm van de 17204

iedere procedure worden aÍge-
draaid.
Het volledig gei'ntegreerde en ge-
teste systeem bestaat uit een
1720A, een programmeerbare kali-
bratie generator en een 8520A digi-
tale multimeter. Verder kunnen als
optie worden verkregen drie Fluke
synthesized signal generatoren en
een compleet line printer pakket.

lnl.: Fluke Nederland BV, Posbus
225, 3600 AE Maarssen (030)
43651 4.

8086 TRACE MODULE
Het is Dolch als eerste Logic Analy-
zer{abrikanten gelukt een speciale
8086 Trace Module te maken.. De-
ze Module maakt het mogelijk om
op een eenvoudige wijze de activi-
leit van de 8086 microprocessor te
volgen. ln de Trace Module, die zelÍ
een 8086 bevat, is de pipeline-con-
structie van de 8086 nagebouwd.
Hierdoor is het mogelijk om alleen
die instructies die daadwerkelijk
worden uitgevoerd door te laten en
in de Logic Analyzer op te slaan.
Op de data in de Logic Analyzer
kan ook nog een disassemblerwor-
den ,,losgelaten" zodat de activiteit
van de processor in 8086 mnemo-
nics wordt weergegeven. Door
middel van een toetsenbord op het
Írontpaneel van de Trace Module
kan een keuze worden gemaakt uit
de activiteiten die in de Logic Ana-
lyzer moeten worden opgeslagen.

Zo kan een keuze worden gemaakt
tussen alle bus-activiteiten oÍ bijv.
alleen l/O read- oÍ instruction
fetches. De Trace Module bepaalt
automatisch oÍ de processor die
wordl getest in de minimum oÍ
maximum conÍiguratie werkt.
De aansluitingen op de processor
kunnen op twee manieren worden
gerealiseerd. Dit kan ziin door mid-
del van een 40 polige DIL-clip direct
over de processor, oÍ met behulp
van een 40 polige DIL-plug die in
het voetje van de 8086 op het board
wordt gestoken, terwijl de 8086 zelí
in een,,zero-insertion-Íorce" voetje
op de trace-probe wordt geplaatst.
Naast de 8086 Trace Module heeft
Dolch ook pers-probes en disas-
semblers voor o.a.; 280, 8080,
8085, 6800,6502, 1802, GPIB en
RS232 Personal probes en disas-
semblers voor andere l6-bit micro-
processoren zoals 68 000, 28001
en 2800 volgen spoedig.

lnl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven,
(040) 53s725.

IMPEDANTIE ANALYSE
De 4193A is een microprocessor
gestuurde vector impedantie meter
van Hewlett-Packard die geschikt
is voor het testen van circuits, ka-
bels, materialen en de in- en uit-
gangsimpedantie van actieve en
passieve componenten.
Met de meegeleverde geaarde
probe (geen voorinstelling nodig)

kunnen betrouwbare,,in-circuit"
metingen worden uitgevoerd terwijl
componenten en schakelingen van
diverse afmetingen en vormen kun-
nen worden getest met behulp van
apart verkrijgbare test fixtures. De
stabiliteit van de gemeten impe-
dantie en fasehoek bedraagt res-
pectievelijk 2 mOhm per graad cel-
sius en 0,02 graden per graad cel-
sius. De resolutie bedraagt 10
mOhm voor de impedantie en 0,1'
voor de fasehoek.

De 4193A is voorzien van een inge-
bouwde zwaaibare testsignaalbron
waardoor een component of circuit
niet alleen op een vaste ,,spot" Íre-
quentie maar ook over een be-
paald, lineair oÍ logaritmisch instel-
baar, Írequentiebereik (zwaai-me-
ting) kan worden geèvalueerd. Het
Írequentiebereik is instelbaar van
400 KHz tot 1 1 0 MHz met een reso-
'lutie van 4 digits. Voor toepassin-
gen die zowel een hoge frequentie-
resolutie als nauwkeurigheid verei-
sen, zoals het testen van kristallen,
kan een nauwkeurige externe sig-
naalbron op de HP 41934 externe
oscillatoringang worden aangeslo-
ten.

De 4193A is volledig HP-lB (IEEE-
488) compatibel en heett ook een
aantal analoge uitgangen voor
aansluiting op biiv. een X-Y schrij-
ver. Deze Íaciliteiten maken het
mogelijk om de HP 41934 toe te
passen voor onderzoek en ontwik-
keling, produktie, produktspecifica-
tietesten en voor inspectie ingeko-
men goederen. Bij toepassing van
een HP-IB controller kunnen de
testresultaten van de 41934 wor
den omgezet in een doorde gebrui-
ker te bepalen presentatievorm.

lnl.: Hewlett-Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedharllaan
121 , 1181 KK Amstelveen (020)
472021.
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
rel.:02-2192453. 52. Bus 3 't000 Brussel

Deresultatenvan
Dit soecialisme van Gould maakt hun

geheugénoscilloscopen zo toonaangevend.
be 40§0 serie bestaàt uit een aantal"zeer
aantrekkelijke digitale geheugen-
oscilloscopen. Een ruime keuze dus. terwijl
U kunt veitrouwen op een gegarandeerd
goede kwaliteit en service.

Twee raspaardjes
deOS4040
e nke le mar kante s p e c ific at ie s :
* 8 Kwoordgeheugen
* 25 MHz"rZal time" oscilloscoop
* I0 MHzsamolesnelheid
* uitgebreide tí'igger- en pre-trig,g,er fuciliteiten* "silit d.isplay.'.' t'oor meer Bederailleerde

srytnalvergeltlktng
* aialoog ei diiitaal inlout verkeer ( o.a.

IEEE 488)

t

eennieuwe generatie
geheugenosiilloscopen a

de OS 4020* 4 Kwoordgeheug,en* l0 MHz "real time" oscilloscoop
* 2 MHzsantplesnelheid* trigqer- en pre-trigger faciliteiten* digitaal inlout verkeer (o.a. IEEE 4881

Natuurlijk over de serie unieke
oscilloscopen valt meer te vertellen en
vooral te demonstreren, want een
demonstratie toont U overduidelijk de
voordelen.
Beldirect en vraag naar de afdeling
Meetinstrumenten.
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LED.DISPLAYMODULEN
Bij de nieuwe 25 en 50 mm cijfer-
display's van Siebert wordt, voor de
samenstelling van de cijfers 0-9,
een 4 x 8 lichtdioden-matrix toege-
past. Deze cijfer-samenstelling
komt overeen met de gebruikelijke
schrijÍmethode. Mede hierdoor zijn
de display's zeer geschikt voor toe-
passingen, waar een correcte aÍle-
zing en hoge afleessnelheid is ver-
eist.
Tot een correcte aflezing van het
display heeft ook de bewust klein
gehouden afstanden tussen de los-
se lichtdioden en het toegepaste
kleurÍiltermateriaal bijgedragen.
De ruimte tussen de diverse karak-
ters is zodanig gekozen, dat er een
rustig beeld ontstaat, ook bij een
groot aantal decaden naast elkaar.
Naast de grote cijÍerdisplay's levert
Siebert ook een aantal alfanume-
rieke uitvoeringen. De weergave
van het complete altabet, de cijÍers
0-9 en 28 tekens wordt samenge-
steld uit een 5 x 7 matrix. ledere
decade heefl een eigen karakter-
generator zodat een directe aan-
sturing met een 6-bit ASCII-code
mogelijk is. De signaalspanning
kan op TTL- of 24V-niveau worden
aangeboden, terwijl alle numerieke
display-modulen direct met een
15V CMOS, 24V- oÍ 5V TTL-BCD
code kunnen worden aangestuurd.

ledere numerieke- oÍ alfanu-
merieke display-module bevat
standaard een latch-geheugen,
waardoor multiplex-aansturíng mo-
gelijk is. Dit geefl vooral besparing
van bedradingstijd en kabel. Alle
display-ingangen ziln voorzien van
een schmitt-trigger, waardoor ook
aansluiting op langere kabels mo-
gelijk is. De zwart geëloxeerde be-
huizing (aluminium proÍiel met
blauwe afdekplaten), is opge-
bouwd volgens DIN 43700 en ge-
schikt voor ééngatsmontage. Zij
wordt standaard met 1-8 numerie-
ke- of alfanumèrieke display's aan-
geboden. Meer decaden per behui-
zing op aanvraag leverbaar.
De display's zijn verkrijgbaar in
rood, geel oÍ groen oplichtend.

lnl.: Elharo, Glashaven 40, Rotter
dam (010) 147455.

IC VOETEN
Het componentenprogramma van
Klaasing Electronics is uitgebreid
met complete series lC-voeten
van het Íabrikaat Welcon. Deze
series zijn te verdelen in voeten
met een laag profiel, schroeÍ-
draadvoeten, insteekvoeten, in-
brandtestvoeten, en isolatievoe-
ten.
Tot de laagprofielvoeten behoort
de 802-serie ,,Lo Rise" die wordt
geleverd met 8...40 pennen. Ken-
merkend voor deze serie is de
grote insteekhoek, de lage con-
tactweerstand, tweezijdig pencon-
tact, geringe insteekdruk, geslo-
ten bodem, en de sleuí in de bo-

dem voor gebruik in bestukkings-
machines. De serie is, uit oog-
punl van kostenbesparing, alleen
op de plaatsen waar de voet con-
tact maakt met de component,
voorzien van een 30 micro-inch
Au/Ni-laag.
Tot de schroefdraadvoeten be-
hoort de 100-1O5-serie, bijge-
naamd ,,VlP". Deze voeten zijn
uitgerust met een goudlaag aan
de binnenzijde van de klem en
met vier contactvlakken voor de
lC-geleider. Vier versies zijn mo-
gelijk: gesloten, open en met sol-
deer- oÍ wire-wrap-pennen. Van
deze houders bestaan 6...64
pens-uitvoeringen, en zij zijn ook
geschikt voor componenten met
zeer korte pennen (2,5 mm).
De 100-10s-serie voldoel qua
schok- en trillingsgedrag aan
MIL-speciÍicaties.
De burn-in test-voeten zijn zo
ontworpen dat componenten zon-
der beschadiging ingestoken en
uitgenomen kunnen worden, het-
geen een aanzienlijke besparing
kan opleveren.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout
(01620) 51400.

DRUKOPNEMER
Deze nieuwe serie P-300 opne-
mers van Validyne heett de voorde-
len van het uitwisselbare meet-
membraan, doch gedraagt zich als
een rekstrookopnemer met hoge
output. Bij een voedingsspanning
van 1 0 tot 32 VDC wordt een output
van 0-5 VDC verkregen.
De uitwisselbare meetmembranen
zijn in de meetrange 6 cm H20 tot
225 bar verkrijgbaar. De opnemers
zijn van roestvrij staal en kunnen bij
agressieve vloeistoffen en gassen

n

o i,.;; o

lnl.: Dépex BV, Dorpsstraat 85,
3732 HH De Bilt (030) 7631 11.

ACTIEVE FILTERS
Kemo Filters brengt momenteel
naast hun 2-kanaals modellen een
meer-kanaals systeem op de
markt, dat zowel handbediend als
programmeerbaar is. De aÍvalsnel-
heid kan naar keuze 24,36, 48 oÍ
135 dB per octaaf bedragen in
combinatie met een Butterworth li-
neaire Íase of elliptische karakte-
ristiek. ln de Butterworth-uitvoering
zijn deze Íilters zowel hoog- als
laagdoorlaat omschakelbaar, zo-
dat met een combinatie hiervan
een banddoorlaatÍilter kan worden
gecreèerd.

tr-{* r ll|}

Het systeem bestaat uit een 1 9 inch
mainframe waarin 16 kanalen
naast elkaar kunnen worden ge-
plaatst. De bedieningsknoppen en
connectoren kunnen zowel aan de
voor- als achterzijde worden inge-
voerd.

lnl.: Tekelec Airtronic, Postbus 63,
2700 AB Zoetermeer (079)
310 100.

DA.OMZETTERS
Met de DACI 136 brengt Analog
Devices modulaire omzetters op
de markt die een nauwkeurigheid
hebben van l5 bit (J-versie) en
van 16 bit (K-versie). Deze om-
zetters zijn uitwisselbaar met de
bekende typen DACI4QM en
DAC16OM, maar bevatten nauw-
keuriger stroombronnen en ga-
randeren een nog stabielere om-
zetting.

De DAC1136 is speciaal geschikt
voor toepassingen waar een
groot dynamisch bereik wordt
vereist, onder andere bij data dis-
tributiesystemen, CRT displays
met hoge resolutie, automatisch
testen van halfgeleiders, het zet-
ten van teksten, frequentiesynthe-
se en besturing van kernreaclo-
ren.
De DAC1 136 kan worden ge-
bruikt als goedkope kalibratie-
standaard. De belangrijkste ken-
merken zijn:
lngang: TTL-niveaus;
Stroomuitgang: 2 mA bij volle
schaal;
Spanningsuitgang: 0...+ 1 0 V,
0...+5 v,0...+10 v;
Lineariteit: 'L LSB;
lnstelling: tot op 1/, LSB
(0,0008%) binnen 6 ps.

De uitgangsbereiken zijn pro-
grammeerbaar. De DAC 1136 is
verkrijgbaar gemonteerd op een
printplaat, waarbij de gebruiker
kan kiezen uit vele ingangscodes
en uitgangsversterkers. De aÍme-
tingen bedragen2" x 4" x 0,4".

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

worden ingezet. De nauwkeurig-
heid is 0,5% FS en ze kunnen wor-
den ingezet bi.i een temperatuur
van -40 "C tot 120'C.
ln het leveringsprogramma zijn er
verder nog opnemers met een zeer
laag meetbereik (0-8 mm H20) tot
een hoog meetbereik (0-900 bar).
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TRANSI ENTRECORDERS VAN WKO...
o bemonsleringssnelheden tot 20 MHz

(ook 2-konools)
o geheugendiepÍen tot ó4k
o enkel-, velvongende en rolopnomen
o leverboor mel IEC businierÍoce
o mogeliikheden voor hel middelen

von signolen

Het type Vk 12-i is een loog geprijsde
ïronsientrecorder met een moximole
bemonslelingssnelheid von 2 MHz en een
geheugendieple von ík Het instrument is

uitermote geschikt om ols scoopgeheugen te
fungeren, vonwege de logische indeling von
het instrument. De uitgong is vooaien von
een lineoire interpoloïor, tewijl het geheugen
ook digitool uitgelezen kon worden,
Prijs: HÍ! 2.730,-

De Vk 22 serie 1 of 2 konools tronsientrecorders
hebben een moximole bemonsleringssnelheid
von 2 MHz. Geheugendiepten von 2k,4k oÍ
uitbreidboor totó4k. Window triggering, X-t
recorderuitgo ng, pre-tri g ger, si ng le-, rol l-
enpersistoncemode zijn stondoord; terwijl X-Y
recording en IEC busoonsluiting op oonvroog
leverboor zijn Prijzen vonoÍ HÍl 5330,.

De Vk 220 serie 1 oÍ 2 konools tronsientrecorders
hebben een moximqle bemonsteringssnelheid
von 20 MHz (ook bij 2 konoolsbedrijÍ), met
een geheugendiepte von 2 ol 4k; zijn voozien
von een 'overoge/, window triggering, 'sove-
chonnel'funktie en kon op diverse monieren
worden uitgelezen, o,o scoop, Xt-, X-Y recorder
en vio de IEC bus. Verder rs het instrument
vooaien von dubbele tijdbosis, zodot de voor-
en nogeschiedenis met verschillende snelheden
bemonsterd kunnen worden. Prijzen vonof
Hít í3.200,.

Verder komt Vuko binnenkort met een multi-
konoolsysteem op de morkt, woorbij het oontol
konolen en geheugendiepten per toepossing
gekozen kunnen worden. Dit systeem zol volledig
vio de IEC bus besïuurboor zijn,

o biizondeÍ geschikl voor hel
digitoliseÍen vqn onologe signolen. uilslekende piljs-pÍestcrlie
verhouding

AIR-lZlRTSrNr BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300
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Bel even en vroog onze oÍdelingssecretoresse lVonique von Ovost, om een complete
cotologus of een"oÍsprook metéen von onze technische medewerkers.
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ENCODERS

De 700-serie incrementele enco-
ders van Disc lnstruments is be-
doeld voor rotationele metingen
waarbij schok- en trilbestendigheid
is vereist. De encoder levert twee
pulstreinen, die richtingsdetectie
mogelijk maken en eventueel per
omwenteling een extra puls voor
telling van het aantal omwentelin-
gen.
Het toerental is maximaal 5000 rpm
en de resolutie maximaal 10600
pulsen per omwenteling.
Deze 700-serie encoders is even-
tueel te leveren in een explosie-
vrije versie.

De 820-serie incrementele enco-
ders is bedoeld voor toepassingen
in de fijnmechanica. De werking is
op basis van een draaiende glas-
schi.lf met maximaal 1000 verdelin-
gen per omwenteling die optisch
worden omgezet in standaard 5
Volt pulsen.
Een in Íase verschoven extra puls-
trein biedt de mogelijkheid voor
richtingsdetectie. Deze encoder
heeft een diameter van 1" en is ge-
schikt voor een toerental tot 8000
rpm.

R0lr
*

§rS( tlft

r tt-

lnl.: Techmation Electronics BV,
Postbus 31, 117044 Badhoeve-
dorp, (02968) 6451.

D!GITALE TELLERS
Omron heeft een serie digitale tel-
lers uitgebracht, de H7M, met een
geheugen van minimaal 5 jaar en
mede daardoor geschikt voor ve-
lerlei toepassingen zoals positione-
ring en dosering. Het hart van de
H7M wor'dt gevormd door een mi-
crocomputer waaronder 84 combi-
naties van 3 telfuncties; 7 wer
kingsfuncties en 4 telsnelheden
mogelijk zijn. Deze combinaties
worden ingesteld aan de voorkant
van de teller met een Omron DIP-
schakelaar.

De H7M kan zowel op- als aflellen
en als differentie voorkeuzeteller
worden gebruikt, terwijl sommige
uitvoeringen ook Íaseverschoven
signalen accepteren. De serie be-
staat uit 2 uitvoeringen: met voorin-
stelling en 1 omschakelcontact en

c

2 voorinstellingen met 2 omscha-
kelcontacten.
De H7M is geschikt voor zowel con-
tact- als elektronische signalen.
Een voeding voor een externe op-
nemer is slandaard ingebouwd.
Carlo Gavazzi Omron biedt deze
teller, die een hoge storingsonge-
voeligheid heeft, aan in 4 en 6 de-
kaden met respectievelijk 72x72
mm en 72x144 mm aÍnetingen en
in de aansluitspanningen: 24, 1101
220 en 1201240 VAC.

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV, Jan
Rebelstraat 2, 1069C8 Amster-
dam (020) 196363.
Carlo Gavazzi Omron NV, Brigade
Pironlaan 122, 1080 Brussel (02)
2472268.

TEMPERATUUR
TRANSMITTERS
De nieuwe tweedraads Pt 100
RTD's (resistance temperature
detecto|, type 2859 van Analog
Devices, werken met een on-
nauwkeurigheid van + 0,1% en
hebben de aÍmetingen 1,2" x
'I ,5" x 0,5" (30,5 x 38,1 x 12,7
mm).
Hun nulinstellings- en verster-
kingsstabiliteit liggen op respec-
tievelijk + 0,012%/'C en +
0,05%fC over een temperatuur
gebied van -25...+85 "C. De nul-
instelling en het schaalbereik zijn
zo nodig met een schroeve-
draaier nog nauwkeuriger aÍ te
regelen.
Op de RTD's passen slandaard-
en nikkelijzeropnemers. De 2859
gebruikt dezelfde bedrading voor
de voeding en de uitgang. De
temperatuurverschillen worden
omgezet in een stroomverande-
ring die tussen de 4 en 20 mA
kan bedragen.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

TRILLINGSOPNEMER
MET STROOM.UITGANG
De nieuwe opnemer, type Al120lÍ,
met een gepatenteeÍde conisch
element, heeft een ingebouwde la-
ding stroom-omzetter. De coni-

sche sensor heeft inmiddels vele
toepassingen gevonden in lucht-
vaart, defensie, elektriciteitscentra-
les, auto-industrie, machinale ge-
reedschappen e.d. De opnemer
heeÍt een lage zijdelingse gevoelig-
heid en is in grote mate ongevoeilg
voor basisrek.

De ingebouwde Q/l-omzetter biedt
voordelen ten aanzien van de con-
ventionele FET-versterker. Enkele
voordelen zijn:
- vlakketemperatuurresponsie
- toepassing van veel langere

kabel (oÍ kabel van een minde-
re kwaliteit)

- betere lineariteit over een gro-
ter Írequentiegebied

Enkele specificaties:
- gevoeligheid 28 pÀg
- lemperatuurbereik -55 tot

+ 125 'C
- resonantieÍrequentie 27 kHz
- microdot aansluiting aan top

oÍ zijkant
- geheel gelaste constructie

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222, 481 7 NL Breda (076) 71 01 44.

1F

VERSTERKER.
MODULES

KANT.EN-KLAAR

MACHTIGE MODULES

RINGKERN-
TRAFO'S

Doze niouwo ÍinokorntraÍo's bieden
vasl vooÍdolon t.o.v. do oudo rocht-
hookigo blikpskkettraÍo's :

GEWICHT + HOOGTE gehalveerd.
MAGN. STROOIVELD veel kleiner,
dus min. brominduktie.
NULLASïSTBOOM zeer laag.
SNEL te monteren: slechts 1 bout
HOGE betrouwbaarheid, want l.L.P.
gebÍuikt prima materialen.
UlÍ VOORRAAD: meer dan 70 types
van 30 tot 625 VA.
LAGE priizan, biiv. 30 + 30 V 5A
kost slechts , 98,-

Vooruersterker HY6 en HY66.
Eindversterkers: 1 5W, 30W, 60W,
1 20W en 240W sinus.
HoOr kwllitoiton, lsgo priizon. biiv.
30W kost slshts , 67,-
Alle zijn meeruoudig beveiligd.
Uitrtokonda geluidskwalitlit.
Voedingen ook leveÍbaar,
de meeste met ringkerntraÍo.
Dit ziin do moost verkochta komple-

Vork.i,gbaar bii msor dan 50 wink.ls in Noderland.
Meer gegevens wordoo op !!nvraag gr.tis toggezondon.
Bel even, ook's avonds en zaterdags:

t o D )) I r.L.P- IMPoRTEUR vöoa or srNELux
STEINWEGSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN, TEL. O$OT - 20 24
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b.v.
lndustriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (2.H.)

AKTIVITEITEN:,i'!+ het ontwikkelen van elekironische schakelingen naar klanten speciÍicaties
het ontwerpen van prinl lay-outs met behulp van C.A.D.-systemen.
het assembleren van printplaten tot complete units.
het toeleveren van printplaten (P.C.B.)

- prototype levertijd 1 week - series levertijd vanaf 2 weken.
het verzorgen van een compteet @mponentenpakket

:iri.:r;ra,
. ..:

DOELSTELLING:

REALISATIE:

- arbeid verrichten t.b.v. derden volgens diverse normen.

- met onze specialistische kennis en moderne apparatuur zijn wij in staat kwaliteit en
kontinuiteit le garanderen.

NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V.
lndustriepark 22 - 2421LE Nieuwkoop. - tel: 01725-9216

N I EUW: M EMBRAANSCHAKELAA RF

i!,i:,^ayeo;:il;,
Geen knoppen, geen kiesschijven, geen toetsen, geen staven.
Een volkomen vlak Íront waar de kontaktplaatsen graÍisch gemarkeerd staan
en een lichte druk met de vingertop voldoende is om een kontakt tot stand
te brengen.
De schakelaar bestaat uit:
Eén gevouwen oÍ twee aparte circuits, gescheiden door een dubbelzi,dig
klevende isolatielaag dte op de kontaktplaatsen van gaten is voorzien.
Op het circuit wordt het ,ront gekleeÍd.
VOORDELEN:
Zeer snelle en simpele montage
Door en door betrouwbaar
leder model, uitvoering en kleur mogelijk
Lager in priis dan konventionele keyboards
Onbeperkte vrijheid in keuze van behuizing. De membraan-
schakelaar kent geen standaardaímetingen!
MECHANISCHE ElGENSCHAPPEN:
Kontaktdruk : 1-2 N. (100-200 gram)
KontaktaÍstand ; 0,2 mm nominaal
Totaledikte :t1mm
BedÍiiÍstemp. : -300 lot f 65oC

ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN:
Max. belasting : 30V - 100m4
Kontaktweerstand : tussen 35 en 250 Ohm

(aÍhankelijk van geleiderlengte)
Schakeltijd : lmsecnominaal

EEN PRODUKT VAN

BU DE ilAAMPLAAT
FabÍiek van technische naamplaten

POSTBUS 39
NIEUWE HAVEN 12
7770 AA HARDENBERG

TEL. 05232-1553

friactt
Service Koffer Exclusiv-Parat

Zeer sterke kon-
struktie met
DUR-Aluminium
raamwerk.

Dokumentatie ligt voor U klaar
Kleur: grijs

TECHNICAL
Hoogstraat 62-64
3011 PT ROTTERDAM
tel. 01 0-1 2587 4 l125697

Technical Tools
voert een uitgebrei-
de sortering gereed-
schapskoffers en tas'
sen.

AÍmetingen:

450 x 150
x 330 mmTECTO

TOOLS o.'.
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DROGE ALUMTNIUM
CONDENSATOREN

Philips introduceert een brede
range van droge aluminium con-
densatoren. Ten opzichte van tan-
taal elco's hebben zij grote voorde-
len, zoals:
- een breder capaciteitsgebied
- kleiner van afmeting
- goedkoper

De droge aluminium condensato-
ren worden uitgebracht in de serie
2222 123. ln de capaciteitenreeks
2,2...680 pF (1000 pF op aanvraag)
biedt genoemde serie een hoog
CV-produkt per volume-eenheid.
Door geavanceerde technieken toe
te passen zijn een lange levens-
duur, grote stabiliteit en betrouw-
baarheid gerealiseerd bij kleine at
metingen. De condensatoren ver-
werken een grole rimpelstroom en
zijn niet gevoelig voor temperatuur-
schommelingen. Ook zijn er geen
grenzen aan laad- en ontlaadstro-
men, zodat ze uitstekend Íunctio-
neren in schakelingen waarbi.j de
spanning ompoolt. De condensato-
ren kunnen zowel voor industriële
als militaire doeleinden worden
toegepast.
De capaciteitstolerantie van deze
serie bedraagt + 20% en de toe-
laatbare spanningen zijn 6,3...40 V
(50 V op aanvraag). Het toelaatba-
re temperatuurgebied loopt van
- 55... + 1 25 'C. Ze zijn gedurende
2000 uur getest bij 125 "C en vol-
doen aan de IEC 384-4 speciÍica-
ties.

Deze condensatoren hebben geèt-
ste aluminium-Íolie elektroden, die
zijn gescheiden door een laagje
halÍgeleidermateriaal. Het elektro-
liet bestaat uit pyrolytisch gevormd
mangaan-dioxyde. De behuizing is
van aluminium met axiale draden
en is afgesloten door een kera-
misch schijfje. De kathodedraad is
aan het huis,gelast en een blauw-
transparant kunststoffolie isoleert
het geheel.

lnl.: Philips Nederland BV, Postbus
523, 5600 AM Eindhoven.

NO BREAK

Electromach BV heeft onlangs de
exclusieve vertegenwoordiging
veruorven van de firma Gutor
(Zwitserland). De Íirma Gutor AG is
gespecialiseerd in statische no
break systemen.
Het vermogenbereik hiervan ligt
tussen 5 en 200 KVA. De stuurelek-
tronica is zo ontworpen dat één fa-
se, meer-Íase en redundante sys-
temen eenvoudig zi,in te realiseren
met standaard modulen. ln het al-
gemeen bestaat een installatie uit:
laad accu (bij grote vermogens se-
paraat opgesteld), geli.jkrichter,
wisselrichter en statische netscha-
kelaar.
Verdere produkten van bovenge-
noemde Íirma zijn o.a.:

- laad- en voedingsgelijkrichters
- statischewisselrichters
- magnetische spanningstabili-

satoren
- elektronische magnetische

netspanningregelaars
- automatische netspan

gelaars met motoraandt

voerd in meerdere Íilterlrappen be-
schermt het Íilter elektronische ap-
paratuur tegen storing vanuit het
net; tevens worden stoorspannin-
gen die de apparatuur zelÍ opwekt
onderdrukt. Ondanks de hoge
demping van meer dan 60 dB in de
frequentiegebied van 1-300 MHz
blijft de lekskoom onder de 0,5 mA.

De filters zijn in het bijzonder ge-
schikt voor apparaten zoals (bu-
reau) computers, meetinstrumen-
ten, weegapparaten enz. De afme-
tingen van de metalen behuizing
zijn gestandaardiseerd op be-
staande Amerikaanse filters en zijn
derhalve daarmee uitwisselbaar.

De filters zijn uitgerust met zelfher-
stellende gemetalliseerde Íoliecon-

rningre-
rl,vrng.

lnl.: Electromach BV, Postbus 175,
7550 AD Hengelo (Ov) (074)
420861.

NETF!LTERS

De nieuwe serie FN660 Íilters van
Schaffner is ontwikkeld voor hel
onderdrukken van zeer krachtige
storingen, aÍkomstig van vermo-
gensschakelaars, relais e.d. Uitge-

LCD.CONNECTOR

De nieuwe S42OU connector van
Teledyne-Kinetics, mechanisch en
elektrisch sterk, wordt direct op
iedere standaard ,,DlL Liquid Crys-
tal Display" geschoven en elimi-
neert de noodzaak van Epoxy oÍ
raampje om een stevige plaatsing
van de display op het daaronder
gelegen print te verkrijgen. De
connector is leverbaar voor dis-
play's met een glasdikte van
.032" tot en met .072" en daarom
geschikt voor praktisch alle op de
markt zilnde display's.

De connector wordt geleverd vanaÍ
12 tot en met 40 contacten mel een
onderlinge afstand van 0.1". De
vertinde contacten, vervaardigd uit
een bronslegering, zijn stevig ver
ankerd in het connectorlichaam.
Elk contact eindigt op het contact-
vlak in de exclusieve Teledyne-
Kinetics ,,Cone Point", die een gro-
te contactdruk en een hoogst be-
trouwbare verbinding garandeert
met de optisch aangebrachte con-
tactvíakken op de display.

lnl.: De Buizerd Electronica BV,
Postbus 85 502, 2508 CE Den
Haag (070) 469 509.
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densatoren die optimale veiligheid
garanderen. Ze zijn leverbaar voor
stroomsterkten tussen 1-20 A; met
soldeeíaston- oÍ schroefaanslui-
tingen.

lnl.: Rodelco BV, Postbus 296,
2280 AG Rijswijk (070) 995750.
Rodelco NV, Genèvestraat 4, 1 140
Brussel (02) 2166330.

DIGITALE TIMERS

Omron heett een digitaal tijdrelais
uitgebracht, de H5A. Deze timer
heeft een geheugen van minimaal
5 jaar en is daardoor geschikt voor
velerlei toepassingen op meet- en
regelgebied en andere industriële
processen. Het hart van de HSA
wordt gevormd door een micro-
computer waardoor 112 combina-
ties van 4 ti.jdsbereiken tot 99 uur
en 59 minuten; 2 tijduitlezingen
(op- oÍ aftellend); 7 werkingsÍunc-
ties waaronder externe, handbe-
diende en automatisch herstellen
en 2 voedingsspanningsÍrequen-
ties van 50 en 60 Hz mogelijk ziin.
Deze combinaties worden inge-
steld aan de voorkant van de timer
met een Omron D|P-schakelaar.
Als uitgang is een relais met 1 om-
schakelcontact voor belastingen
lol 2 N250 VAC aanwezig.
De HSA, die een grote storingson-
gevoeligheid en een hoge herha-
lingsnauwkeurigheid bezit (afwij-
king van slechts 0,05 s maximaal),
wordt in 24 VAC en 1 10/220 VAC
uitvoeringen op de markt gebracht.

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV, Jan
Rebelstraat 2, 1069 CB Amsten
dam (020) 196363.
Carlo Gavazzi Omron NV, Brigade
Pironlaan 122, 1080 Brussel (02)
2472268.
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Persberichten waarvan u denkt
dat ae voor plaatsing in deze
rubriek in aanmerking komen,
kunt u zenden aan:
Redsctle Elektronlca
Postbus 23
7400 GA Oeyentet
oÍ, voor Bolgiè:
Van Putlei 33
2000 Antwerpen

De redactie stelt het op prils
wanneer uw persberichten vör-
gezeid gaan van een Íoto van
het betreffende produkt en, in-
dien van toepassing. zijn voor-
zien van het adres van uw col-
lega-importeur in Belgiè resp.
Nederland.
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BOURNS NEDERLAND B.V.
VAN TUYL VAI SENOOSKERX€STBAAT E1.85 . 2273 CO VOOiBURG
ïELEFOON 070 - 87 44 00

PMI - PRECISION MONOLITHICS lNC. - g€huisvost in Silacon Vall€y - Calií.
U.S.A., en onderdosl van hel BOURNS conceín. bshoorl tot ds toonaongevende
industÍioèn op hot goblod vln linoair€ lc's. chips. opampg. D/A convgl.laru a.d.

VooÍ het Benalux verkoopkantoor zoskon waj op korto l€.mijn o9n

PRODUCT.SPECIALIST
dis in de nabije loekomst do mogelijkheid geboden wo.dt uit t6 grooien lol
PRODUCT MANAGEB.

Wij denkeó aan 6en commgícisol ingostsld€ elektÍonicus met eon bij d€ze
íunkti6 passande oplsiding. mogoliik m€t €rvaring in onlwikkeling ol research.
in elk goval bgkend mot aktiove componenlen; leeítiid tot Íond 30 jaaí.

Eon int6.e33ant€ iob vooí iemand die zich ontwikkqlen wil on vodo. wil komen
en die wij een gosd inkomen (aíhsnkelljk van logítiid, opl€iding on orvaring tus-
son Hí.35.000.- on Hí|.65.m,-). on gogda sscundairs voorwaardor bied6n.

Geioteross€o.d€n varzoskon wii 6on kort brieíje m6l de bolangiijksts Osgoveos
aan bovonltaand adÍas to stu.on,ffilfi8-',ïii&i

o het Academisch o
Ziekenhuis Utrecht vraagt
mts'er elehrcnika m/v
vakaluíeóummer 21 72,150

vooÍ de C€nlrale Diènsl Eleklíonrka
W!ítr!amh.d.n:. hel verichlen van ondeÍhoud$weíklaamheden van

medisch. elektronische apparatuuí;
. het onlweípen en bouwen van eeóvoudige elektronische

schakeling96, zowel analoog als drgitaai.
De weíkzaamh€dgn worden verírcht op hel lnstiluul vooí
Nucleaiíe Geoeeskunde.

o'ua Ya.hlanr:
. diploma MTS€leklronrka oÍ gelrtkueaardige opterdrng:. ervaíing in sooítoeliike lunktie strekt lot aanb€veting.
Salrílt:
. volgens Riiksrsgaling tot maximaal Í 2.432,-bíuto per

maand. aíhank€liik van le€tlaid. opleidaog en ervaring.
W0 U«hír:
. op hot ziekenhuispeÍsoneel zijn de b€palingen van de

Aloem€oe BurgeÍliike Pensioonwgi van to€passing;
. vakantleuilkoíing 7.5%.
Zo lolllcltrl u:
SchÍiítelljke sollicitaiigs ondeí veÍmelding van hel
vakatuÍenummSa Op brigl en envelop kunnen worden geíichl
aan het Hoold van do aldelinO Persono€lszaken van hel
Acadgmisch Ziskenhuis Ulí6chl. Postbus 162í).
35m G Utrecht.

Academisch
Ziekenhuis
Utrecht

I

I
I

lníormltlc, cn tctutcl
Een complogl naslagw8rk op hst tolale microp.oc66lor-
vakgebied. Voo. insiders re€ds s€n bogÍip. Esn onmisbaar
bo€k voor oon ieder die zich intaÍ€sssen (hobby on woÍkl
voor de micíop.ocossoÍ.

Eon gr€sp uit do inhoud van dszo gohe€l Nod€rlsndstEligo
uitgsvo

- mic.oprocossorchips . 16 bit microproco3soían
- hallgoleidergeheugens v.d. doÍds g6nsíEti6

I I
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U kunl hct book ln uw
b.rit krligcn doot I gl.-
(lncl. BTW cr verzcnd'
kortrn, ovc. la mlkrn
op glrorcklningnummri
4t.!t.37,a t.n.v. Kluwc.
Tcchnirch. Tlid.chtiftrn

MlcroprocGalor€n lS1.

- maÍktoverzicht rand
SpparSluur

- uitgébroid owrzicht
personal computers

- 32 bit micÍocomputers
- floppy disk systomon
- soÍtwsao voor personal

compulaís
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64Kbit BIPOLAIRE PROM

Harris Semiconductor heeft 's we-
relds eerste 64K bipolaire PROM
geintroduceerd. De HM 76641 is
een monolithisch onderdeel, ge-
bruikmakend van dezelÍde basis
procestechnologie als de Harris
HM 76161 1 6K PROM, inclusieÍ de
bewezen betrouwbaarheid van het
Harris generic nikkelchroom Íusing
mechanisme.
De 64K PROM is een 8K woorden
van I bit/woord formaat, verkrijg-
baar in een 24 pins DIL behuizing
en gegarandeerd over het com-
merciële temperatuur- en span-
ningsgebied. Het geheugen heeft
een Adres toegangstijd van 85 ns
(maximaal).
De HM 76641 biedt een verviervou-
diging in geheugengrootte ten op-
zichte van de op dit moment ver-
krijgbare 16K PROM's in dezelÍde
24 pins behuizing en met ongeveer
een vierde van de vermogensdissi-
patie per bil. Het mogelijk de HM
76641 met de op dit moment be-
schikbare commerciële PROM pro-
grammeerapparatuur te program-
meren.
lnl.: Techmation Electronics BV,
Postbus 31, 117044 Badhoeve-
dorp, (02968) 6451.

PANASCOPE

Onder de naam Panascope intro-
duceert National de serie VP5200
oscilloscopen, vier modellen, die
opvallen door een eenvoudige be-
diening. Dat komt vooral tot uitdruk-
king in de triggeíunctie door mid-
del van auto{ix (automatic fixed
level triggering), die de triggering
sterk vereenvoudigt en met een
beeld, dat ongeacht amplitude, fre-
quentie en rising time van het in-
gangssignaal stabiel blijft. Tot de
vereenvoudigde bediening behoort
voorts een verticale mode switch,
die een onafhankelijke chop-alt
schakelaar biedt en een vereen-
voudige X-Y bediening.
Een andere eigenschap van de pa-
nascope is een verdere verbetering
van de betrouwbaarheid doordat
de MTBF (mean time between Íail-
ures) is uitgebreid tot 15 000 uren.
De vier modellen zijn: de VP5215A
15 MHz in 1-kanaalsuitvoering, en
de VP521 6A 1 5 MHz, de VP5220A
20 MHz en de VP5230A 30 MHz in
2-kanaalsuitvoering. De nauwkeu-
righeid voor alle modellen is 1 mV/
div (1 div is 10 mm).
lnl.: Hessing Telecommunicatie
BV, Groen van Prinstererweg 15-
17,3731 HADeBilt(030) 763521 .

KLEMMEN VOOR
GEDRUKTE BEDRADING

De dubbele printklem voor gedruk-
te bedrading type KDS 3-Si laat
montage van een glaszekering di-
rect in de klemmenstrook toe. Door
de goede toegankelijkheid kan het
verwisselen van de zekering door
servicepersoneel uilerst gemakke-
lijk worden uitgevoerd. Daartoe
wordl bijgedragen door de kunst-
stofsteker die het uitwisselen van
de 20 oÍ 25 mm lange glaszekering
mogelijk maakt zonder dat span-
ningvoerende delen worden ge-
raakt.
De 10 mm brede klem heeft een
geïntegreerde retourleiding-aan-
sluiting, zodal iedere dubbele ader
aan een klemeenheid kan worden
aangesloten. Voor gedrukte bedra-
ding kunnen aÍzonderlijke coderin-
gen worden aangebracht aan één

zijde van deze speciale klem, die
aan de andere kant testbusschroe-
ven heeft. De aansluitdoorsnede
van de klem is 2,5 mm2, de nomina-
le stroom 10 A en de maximale be-
drijÍsspanning 250 V.
De nieuwe enkelvoudige klem voor
gedrukte bedrading type KDS 3 is
afgeleid van de zekeringsklem en
de mes-scheidingsklem van Phö-
nix; deze heett dezelfde omtrek-
vorm en kan zodoende met deze
klemmen worden samengebouwd.
De klem is voorzien van veilige
dubbele soldeerstiften; de moge-
lijkheden voor afzonderlijke code-
ring lenen zich voor industriële
printplaten. De nominale slroom
van de enkelvoudige klem voor ge-
drukte bedrading is 15 A, de aan-
sluitdoorsnede 2,5 mm2 en de be-
drijÍsspanning 250 V.
lnl.: Cito Benelux BV, Zevenaar
(08360)
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D konnektoren

uil voorraad
Series voor industriële toepassingen met

9 - 15 - 25 - 37 oÍ 50 kontakten met soldeet krimp oÍ
wire-wrap aansluitingen. Bijpassende vergrendelingen en

kappen voor haakse- en rechte kabelinvoer. 
-

Een kompleet programma met diverse
kontaktkombinaties onder andere coaxkontakten en

uitvoeringen volgens MlL. C.24308, waarvan diverse
typen op de OPL (U.S.A.) staan.

Belvoor de juiste verbinding:rt
S,EB, $ounuu

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Caoeile a d lJsset
Tel: 010-50 13 22

Werkhuizenkaai 8, 1 020 Brusset, Iet. 02-242 33 I 0
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Drie grote broers uit de Hitachifamilie
-v550B-
Deze 50 mHz oscilloscoop_ is door toepassing
van de modernste LSI technieken een unikum
van de eerste orde. Prijs: f 4.090,- excl. B.TW.

-v202-
Een 20 mHz oscilloscoop_met een grote
beeldbuis en een zeer overzichtelijke funktie-
verdeling. ldeaal om mee op stap te nemen.
Prijs:f '1.690,- excl. BJW.

- v1050 -
Dit is voorlopig het vlaggeschip uit de Hitachi
Íamilie. De 100 mHz en 0,5 mV gevoeligheid
geven deze scope een universele toepasbaar-
heid. Prijs: Í 5.690,- excl. Bï.W

Enkele voordelen, die u mogelijk mist bij uw
huidige scop-qr, zijn:
o 3 jaar volledige garantie
o 0.5 mVoÍ1 mV gevoeligheid
o Groot en helder display
o MTBFvan 20.000 uur
o Diverse trigger/display funkties

nryeelCulyClEegbare oscilloscopq IU!!C!
binnenkort aan u worden gedemonstreerd.
Een 50 mHz §pe V-509 met variabele vertra-
gingslijn en een V-209 20 mHz oscilloscoop.
Beide typen kunnen worden voozien van
batterijen.
lnformatie ligtterveaending voor u klaar.

Alleen-importeur voor Nederland:

Eml,g*,9lffi,n
Tel.035-61824
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Bon lk ben geïnteresseerd

en vraag dokumentatie aan

Firmanaam:

AÍd.:

t.a.u:

Adres

Plaats: 

- 

postcode:

Tel.

(in open envelop onqeÍrankeerd opsturen naar B&O lv'llD,

antwoordnr 124. 12OO WK's-Graveland)
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SOLDEERLOZE VERB!NDtNGEN
Het autosplice systeem is een veelzijdige pro-
duktietechniek om verbindingen te makén voor
elektrische en elektronische circuits. Solderen,
handgereedschap én voorgevormde verbinders
zijn overbodig. Uit eindloze, speciale Autoplice
band maakt de automatische machine in één ar-
beidsgang een verbinder en klemt die aan. Het
op voorraad houden van een grote verscheiden-
heid aan voorgevormde verbinders is dan niet
meer nodig.

De siempels van de Autosplice machine zijn on-
derling uitwisselbaar, zodat een grote veróchei-
denheid aan klemverbindingen kàn worden ge-
maakt voor o.a. de uitlopers van spoelen en t-ra-
Ío's. voor het verbinden van draden en elektroni-
sche componenten. Met Autosplice kunt u zowel
component aan component, component aan
draad als draad aan draad klemmen. Het sys-
teem kan massieve draden. litzedraad en lak-
draad verwerken.

lnl,: AW, postbus 4, 5750 AA Deurne (04930)
5865.

3OOO MAAL KLIK
Met de nieuwe gepatenteerde Track Pins van
Harwin Eng. SA, is het mogelijk snel en goed-
koop een doorverbinding te maken bij dubbelzij-
dige printen, waardoor doorgemetaliseerde ga-
ten overbodig zijn.
Zonder gereedschap kunnen tot 3000 track Pins
per uur worden geplaatst. De track Pins worden
in stripvorm geleverd voor gatdiameters van
0,84 mm en 1,0 mm en voor printdikten van 0,79
- 1 ,59 - 2,38 en 3,17 mm.

De track Pin wordt in het gat van de print gedrukt
en door het buigen van de strip aÍgebroken,
waarna kan worden gesoldeerd. Zowel eenvou-
dig handgereedschap als semi-automatische
machines voor het plaatsen van de track Pins
zijn leverbaar.

lnl. : lnterkontakt lnternational, Groenewoud I,
5512 AL Vessem (04979) 753.

Elektronika heeft de toekomst.. .

Nijkerk Elektronika is een snel ekspanderende onder-
neming welke zich bezighoudt met import en distributie
van hoogwaardige elektronische komponenten,
subsystemen en m icrocomputer-systemen.
Voor de marketing en verkoop van microwave
subsystemen zoeken wij een

Productmanager
(HTS-E niveau)
De Microgolf & Power Supply produktgroep is een sterk
groeiende verkoopgroep van Nijkerk Elektronika waar-
van de verkoop plaats vindt aan OEM en Overheids-
af nemers. Wij vertegenwoord igen i n deze prod uktg roep
o.a. "Raytheon Microwave and Power Tube Divisionl'
één van 's werelds meest vooraanstaande bedrijven op
dit gebied.

Voor deze funktie zijn vereist:
. Kennis van telekommunikatie enlof Microgolftechniek.
. Systematisch en zelfstandig kunnen werken.
. Goede commercièle feeling.
. Representatief optreden.
. Goede beheersing van de Engelse taal.

Wij bieden:
o een commercieel-technische opleiding in Nederland

en de USA.
. een uitstekende honorering en secundaire

arbeidsvoon,vaarden.

Sollicitaties te richten aan de direktie van Nijkerk
Elektronika BV, Drentestraat Z 1083 HK Amsterdam.
Telefoon O2O-462221.

lIil M.T(ERI(
B.EI(TRÍ'TII(ABU.
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2 TV-Regisseurs (loopbaan A'l/6\
tOpnuÀifun debati.n, uitzending van reportages in samenwerking met journalisten; beheer van het gebruik van

de apparatuur)

I Hoofdtechnicus Coördinator (loopbaan B l)
(Technische coördinatie van de gehele televisieproduktie)

I Hoofdtechnicus Video (loopbaan B 3/2)
(Toezicht op onderhoud en werking van de video-apparatuur)

I Hoofdcameraman Tèlevisie (loopbaan B 3,22)
(Toezicht op onderhoud en werking van de televisiecamera's)

I Hoofdtechnicus Beeldbandapparatuur (loopbaan B 3/2)
(Toezicht op onderhoud en werking van de beeldbandapparatuur)

TE LUXEMBURG

z6 §l.
ffepS
§-PE,-U§àrÉs

HET EUROPESE
PARLEMENT

I Eerste Televisiecameraman (loopbaan B l/2)
(Bediening en onderhoud van de televisiecamera's)

I Eerste Technicus Beeldbandapparatuur (loopbaan B 3,/2)
(Bediening en onderhoud van de beeldbandapparatuur; eveneens belast met de elektronische beeldbandmontage)

2 Televisiecameramannen (loopbaan B 5,/4)
(Bediening en onderhoud van de televisiecamera's)

2 Beeldbandtechnici (loopbaan B 5./4)
(Bediening en onderhoud van de beeldbandapparatuur; tevens belast met de elektronische beeldbandmontage)

I Geluidsopname - en Mengtechnicus (loopbaan B 5,/4)
(Geluidsopname en geluidsmenging bij de televisie-produktie. onderhoud van de apparatuur)

I Opnameleider (loopbaan B 5/4)
(Coördinatie van de produktie in de televisiestudio)

I Televisietechnicus (loopbaan B 5,/4)
(Bevoorrading, onderhoud, administratie, toezicht op het monteren en demonteren van de televisie-installaties)

3 Radiotechnici (toopbaan B 5./4)
(Bediening en onderhoud van de geluidsapparatuur, rechtstreekse reportages! opnamen en montage)

I Technicus Audiovisuele Apparatuur (loopbaan B 5/4)
(Bediening en onderhoud van de geluids-, filmprojectie-, dia- en video-apparatuur, enz.)

Deze posten zijn evenwel voor mannen als voor vrouwen.

Nadere inlichtingen zijn, samen met het solljcitatieformulier opgenomen in Publikatieblad nr. C.326 van
14 december l98l dat op schriftelijke aanvraag (met vermeldinf: "sector audiovisuele-media") tot uiterlijk I maart
1982 verkrijgbaar is bij

Secretariaat-generaal van het Europese Parlement
Dienst Aanwerving

Postbus 1601, LUXEMBURG

zoekt technisch en produktiepersoneel (m/v) voor de eigen radio- en televisie-installaties:



lnnoyrlle l. dc ballr vooÍ on! bodÍllr.
Om onz€ po6rtre rn de loeko.nsl verder le verstevqen, besleedt
PIE OATA een aanzronhlk gedeslte van haar capaarterl aan n€uwe
Rsssa,ch en DeveloF,Ín€nl Voor onze al@ltng ontwrkkeling
zoeken wri nog vijl

ingenieurs

Pie futà is *n jotu, sre.*
gtc8iotÉ Nriil dat ztch toalqpl
op & o.tlwikkaling sn het
veryea.digan ven g@venceat&

t6d,isr.h-elektronisrhe
aqlxÍatuut.
lnlansicye raseích an
ontwikkeliw van nieuwe imeing
t€€hni6*en h@ getàid tot *n
aggn píqtannÈ ven unieke
diega6tisc,lo syste/'lÉ,n tb
Ndunt€ hiaíyan vndt volldig in
N&dend pleals.

V@nan8lijk q het gab6d van
u lt r a sone orr&n d< n€twten
(*hqalio) heelt Pie tuta
s@c i li d< e k an n i s ontw i kke ll.
Mi&bls sn aanlal otgon
wrk@f*antoran àa§lrijn zl &n
blàt4rilk gtulte van de
intefielionale ndischa oEN.

Pie Data Medical
s.cr. WlntÍrdr3tÍrlt a4
6228 GB MAASTNICHT
T.1.04!620a45

VsÍalst zrjo

- E6n volloorde opladrng
olectíonica oÍ physica op
mrnrmaal H.8.O nNgau
- Goede konn6 vàn de modeíne
lalen

- Enrg€ ervaíng rn een
soon9alrik€ íuncte

Vooí all6 lunktios bi€d€n wij

- Opnaín€ bnnen s€n
onlhot srasl taam van 1qnge
crgatwe Ín€Írsiao

- Prims salaíisíegoling

- Ufsteksnde sociata
aíbsidsvoorwaard€n

rr. / tng

electronlca
Leeftiid 25-35 laaÍ
Na e€n inwerkp€í€de wordon
zrj bolasl rnet de vsídeíe
ontwikkaling van nEuwe
ultrason€ scansyíomgn voor de
rn€dische diagnoslrak.

Eon íuirIlo 6rvaí.ng rn dqitale ol
analoge lgchn€ken is hiérvooí
vora§.

Kandldalon moelen behalve
over de benodigde vakkenn§
beschikkon oÀ,/eí €en bohooÍliiko
do§is invantivitaf an rn slaat ziin
hun $rerkzaamh€d€n rnen een
grote nÉts van 2ellslanor$rerd urt
lo voeran

§€€ds zwaaídor wordende verluh$(kvoorschírften voor medÉche ap-
paratuu. rn de dNeíse landen maken uilgebíede l€sts en conlrol€s van
onza píoduktan va^ levensbelang Om alle vooÍwaarden en aktNiterten
dl€ hi6rm6€ rn verband staan te coordin€íen zooken wl nu een

quality- controller
Leettiid 25-40 jaar.

Íol zrin taak gaal behoÍen

- Hot brjhouden en besluderon
van dè vooí rede. land
vsrschrllende v€rl€tÉdselsen en
kwalile(sv@íschrillen.

- Hel rn samenweíkrng m6t onre
leslatdelrng op§tellan van
prolocols, waaímee de gewensle
vsiligherd en kwalrtert van onze
appaíaluuí op geo adequale wrize
kan worden g€tesi.

Pie Data Medical
NA(brO rnlrchlrngon omtrgnt vgíír€{de ,unklres kunl U kírE€n bt rn€v.
9. EÍe Bslangstoltonden worden vsízocht hun schnÍlotríö soIíc,tat8s
la richlen aan de diroclG



SHAPE Technical Centre The Hague
A NATO technical/scientific establishment, has a vacancy on its international staff Íor a

SENIOR TECHNICIAN
under the Head of lnstrument Section to be responsible for

- periodical maintenance of computers, mainly PDP 11, and related inputioutput equipment,

- Íault diagnosis and repair on computers,

- maintenance and repair of computer peripherals such as visual display units, terminals, line printers
etc., including related interfaces,

- to give assistance in the maintenance and repair of other equipment Íor which lnstrument Section is
responsible e.9., electronic test equipment, word-processors etc.

OUALIF!CATIONS:
As a minimum candidates should have completed successfully a full curriculum NERG/PBNA
technicians course, or a Middle Technical School course in the field of electronics. ln addition
knowledge oÍ digital and computer techniques is essential.

At least three years experience in repair and maintenance of computers and related peripherals.
A good knowledge of DEC-XXDP maintenance diagnostics software programs.
A general knowledge of computer interÍaces.
A good knowledge of English.
lnitial annual net salary amounts to DG.36,310.00.

Candidates who are nationals of one of the NATO countries should apply to the Personnel OfÍicer,
SHAPE Technical Centre, PO BOX 174,2501 CD The Hague within two weeks oÍ the appearance of
this advertisement.
- This amount is the net salary for married staff.
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Een compleet
progr0mm0

DC/DC converters v0n

Kloosing Electronics
KLpD en KLUD serie,
ongereguleerd, hoog rendement.
o lngangsspanningen van 5V en 1 2V
o Uitgangsspanningen van 5V, '12V,

15V, +12V, t15V, 24V, 180V,
250V en +121-5V.

o Uitgangsvermogen tot 19 Watt.
o 300VDC(min) l/O isolatie.
o Rendement 65 85%.
o KlpD serie in 24 pens DIL uitvoe-

ring.

KLRD en KLRA serie,
gereguleerd, "general purpose".
r lngangsspanningen van 5V, 1 2V,

24Y en 48Y.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

+12V, +15V,24V en 30V.
o Uitgangsvermogen tot 7,5 Watt.

o Line/load regulatie: O,O5Yo lO,O5%.

(0.1% voor 5V typen).

o Rendement 50 - 65%.
o 300VDC (min) l/O isolatie.

KLSW en KLCW serie,
gereguleerd, hoog rendement.
o Groot ingangsspanningsbereik:

I 18V, 18-32V en 28-38V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

15V en 24V.
o Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
r Line/load regulatie: O,3Yo lO,3%

(O,5'À /0,5%uoor uitgang >3 Amp)
o Rendement tot 85%.
o "Powerfoldback" kortsluitbeveili-

ging.

r Leverbaar zowel met soldeer als

met schroefaansluitingen.

Verder levert Klaasing Electronics nog

een uitgebreide serie converters met 3-
en 4- voudige uitgang speciaal geschikt
voor microprocessor toepassingen, ter-
wijl er ook een serie is met 2500VDC
l/O isolatiespanning voor b.v. medische

toepassingen.

Mocht U in het standaardprogramma
niet slagen, dan heeft Klaasing Electro-
nics de mogelijkheden voor het bou-
wen vanvoedingen voor uw
specif ieke toepassi ng.

Wilt U meer weten. Vraag onze voedin-
gen katalogus met prijsliist, of bel

01620-51400 en U krijgt alle gewenste

informatie.

trHHRSME EEÍIRONIs h.U.

§rry

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598
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Nieuws Yan Simac Electrcnics

Geavanceerde technologie
op multibus@ TM boards.

A simacVV
kan bijvoorbeeld door de BP-0300 eenvoudig worden

uitgebreidtotlMbyte.
De liO wordt verzorgd door een

synchrone/asynchrone RS 232C interface met onder

soÍtware gecontroleerde baud rates.

Ook ziin de 24 gebuÍÍerde l/0 lijnen, de 2

onaÍhankelijk van elkaar werkende 1 6 bits timers en de

8 level interrupt controller software
programmeerbaar. Als optie heeft het board plaats

voor een arithmetic-coprocessor en een monitor in

PRoM die het ontwerpen en testen van hard- software
vereenvoudigt.

l{ippon Electric Compagnie (t{EC) heeÍl als
verlegenw00Ídiging voor haar slerk geavanceerde
microcompulerboards gekozen vooÍ Simac
Eleclronics.
De samenwerking kwam tot stand omdal NEC naar
een verlegenwoordiging zocht die de loekomslige
aÍnemers zowel op haÍdware als 0p soltuare gebied
kan adviseren en gewend is projectmalig, binnen
zowel industrie als oveÍheid, le werken. Hel bÍede
pÍogÍamma boards wordl ontwikkeld en
geproduceerd door een van de Amerikaanse
vestigingen van NEC.

Aangezien l{EG wereldÍaam geniet op hel gebied
van LSI en VLSI circuits is het duidelilk dal de
hardware op de boards, die opgebouwd is rond deze
circuils, voor de gebruiker duidelijke voordelen
biedt.
Wij noemen U 3 voorbeelden.

BP-0300 multibus@ compatible 128K 0Í 256X byte
RAM board.

Te interfacen met 8 oÍ 1 6 bits microcomputers.
Het geheugen wordt gevormd door de pPF 41 64 chips
van NEC en het geheugen heett error-detectie en
correctie circuits als optie.
Het on-board memory map systeem (64 x 4Kbytes)
kan statisch door middel van R0M oÍ UVProm alswel
dynamisch bedreven worden onder software control.
De BP-0300 memory mapping werkt zowel met 8 als
1 6 bits woorden en is transparant voor host CPU's.

BP-2190 multibus@ compatible lloppy disk
conlroller.

Een zeer krachtige Íloppy disk controller die
maximaal 4 double sided 8" 0Í 5.1/4" Íloppy disk
drives kan sturen. Software programming maakt een
mix tussen single - double density mogelijk.
De controller ontlast de computer doordat 1 5
versch illende com mando's zoals , , read , scan , write,
format" etc. met minimale processortijd uitgevoerd
worden. Het,,on-board", 48x8K RAM geheugen
heeft 2 toeOanOsmo0elijkheden zodat met behulp van
de aanwezige DMA controller, Disk-DMA transÍers
mogelijk zijn als wel dat deze 48K door de computer
gebruikt kan worden voor dataopslag oÍ
pro0ramma's. IBM compatible soÍtsector recording
voor single en dual density Íloppy's alsmede alle
andere voordelen, maken de BP-2 1 90 tot het meest
complete, op één kaart te verkrijgen FD controller
system dat een Oebruiker zich wensen kan . De l/0
driver routines worden bijgeleverd in een vollediOe
en van commentaar voorziene , ,source listing "
(8080 ass.).

BP-0186 mullibus@ compatible 16 bits
m icÍocompulerboard.

Een compleet 16 bits microcomputersysteem met
clockÍrequenties van 5 MHz standaard en 8 Mhz oÍ
10 Mhzals optie. De BP-0186 heeft ,,on-board"
maximaal 128K bytes ('l 6 bits) RAM en 32K bytes
(16 bits) PR0M/R0M. De totale memory capaciteit

Floppy's 57+ inch tot 1M
byte.

De FD serie floppy drives van Teac zijn uitgebreid
met 2 nieuwe modulen. Een compensatie, van de door
temperatuur veroorzaakte ultzettin g, van het f rame
t. o. v. het leeskopmechan isme maakt een zeer
betrouwbare weÍking mogelijk tot een maximale
capaciteitvan 1 M byte. Een voedingscontrole circuit
voorkomt spontaan overschrijven van diskettes als
een van de voedingsspanningen daalt onder de

toegestane waarde.

Een DC borstelloze aandriiÍmotor vermindert het
geluid aanmerkelijk en de levensduur (> 1 0.000 uur)

maakt continue werking mogelijk waardoor
aanlooptiiden vermeden worden.
Richtprijzen vanaÍ / 540,- tot I 1 . 000,- (1 00 up).

SimacElectmnics
vooÍde allerniewrste

ontwikkeÍingen,
UwvertÍuuwen ÍneeÍ

danwaad.
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-533725 telex 51037
SimacElectronicspvba/sprll000BrusselB lel.:02-2'192453 telex23662
Semac Electronics GmbH 8000 Mi,inchen 60 D tel.: 089-8348051te|ex 5216662

.t\.


